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ÎÏ ÐÑÒÓÔÕÖ×ÒØÔÑ
: ÙÚÛ ÜÝÞßàÚ Ùá ÞßàßâßãÚã Ùã ßá ÙäÝåæàßáà ÝæåâçÚä àèßà èßã æÚéÚáàçê ßààæßéàÚÞ ßàë

àÚáàÙåá åì æÚãÚßæéèÚæã ìæåä âåàè ÞÚÞÜéàÙíÚ ßáÞ æÚçßàÙåáßç îÚçÞã ï24ðñ ò 6æêðó ò 4Úéðó ò
4Úéðô ò @õðó ò @õð öò ÷?ðó ò =åä øø ò 46øù ò ÷Úçøñ ò õßáðó ò ìåæ ÚúßäÝçÚû üï2âÙøøû ÝæåíÙÞÚã
ß ãÜæíÚê åì Ûåæýã Ùá àèÙã æÚþßæÞÿ � 7áÚ éæÜéÙßç ßãÝÚéà åì ßá ßçþåæÙàèä ìåæ íÙÚÛ ÜÝÞßàÚ Ùã
àèÚ ãßàÙãìßéàÙåá åì éÚæàßÙá HCOIMKCWIOe � MTO\WCOGT ãàÚää Ùáþ ìæåä ÝèÙçåãåÝèÙéßç Ûåæýã åá
æßàÙåáßçÙàê åì éèßáþÚ ï@ �ßæðù ò @5ðñ ò ìåæ ÚúßäÝçÚû � =èÙã ßãÝÚéà Ûßã ãàÜÞÙÚÞ Ùá ÞÚàßÙç Ùá
ï24ðñ ò 2æßðñû ò ÛèÚæÚ ßá ßçþåæÙàèä ìåæ ÞßàßâßãÚ ÞÚçÚàÙåá àèßà ãßàÙãîÚã ßçç àèÚ æßàÙåáßçÙàê
ÝåãàÜçßàÚã Ûßã ÝæÚãÚáàÚÞ � 1åÛÚíÚæ ò ß ãÚæÙåÜã ÞæßÛâßéý åì àèÙã ßáÞ åàèÚæ ýáåÛá æßàÙåáßç
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ßçþåæÙàèä ã üãÜéè ßã àèÚ åáÚ ìæåä =åäßãÙé ï=åäøøûÿ Ùã àèßà àèÚê ßæÚ åì ÚúÝåáÚáàÙßç ãÝßéÚ
ßáÞ àÙä Ú éåäÝçÚú Ùàê �

;á àèÙã ÝßÝÚæ ò ÛÚ ÝæÚãÚáà ß æßÞÙéßççê ÞÙ�ÚæÚáà ßÝÝæåßéè àå æßàÙåáßç íÙÚÛ ÜÝÞßàÚã Ùá
ÞßàßâßãÚã ò æÚãÜ çàÙáþ Ùá ßá ßçþåæÙàèä åì Ýåçêáåä Ùßç ãÝßéÚ éåäÝçÚúÙàê� �åæ àèÚ ãÙäÝçÙéÙàê
åì ÝæÚãÚáàÙáþ àèÚ ä ßÙá ÙÞÚßã ò Ùá àè Ùã ÝßÝÚæ ÛÚ æÚãàæÙéà åÜæ ßààÚáàÙåá àå ÞÚîáÙàÚ Þßàßçåþ
Ýæåþæßä ã üáåàÚ àèßà æÚçßàÙåáßç ÞßàßâßãÚã éßá âÚ æÚÝæÚãÚáàÚÞ âê ÞÚîáÙàÚ Ýæåþæßä ãÿ ßáÞ
íÙÚÛ ÞÚçÚàÙåá åáçê�

=èÚ ßÝÝæåßéè ÛÚ ÝæÚãÚáà èÚæÚ Ùã æÚçßàÚÞ àå åÜæ ÞÙßþáåãÙã ãÚàÜÝ ÝæÚãÚáàÚÞ Ùá ï6��3ð�â ò
6��3ð�ßû ò ÛèÚæÚ àèÚ èêÝÚæ àßâçÚßÜ éßçéÜçÜ ã ï6�3ðôû Ûßã ÜãÚÞ ìåæ Ú� éÙÚáàçê ãåçíÙáþ
N M[GW FCTG[ [IC�KMTIT àßãýã � =èÙã éçåãÚ æÚçßàÙåáãèÙÝ ÚáßâçÚã Üã àå ÜãÚ åÜæ G� ITOIK� ò Ú� éÙÚáà
ÙäÝçÚä ÚáàßàÙåá ìåæ ÞÙßþáåãÙã ßÝÝçÙéßàÙåáã ìåæ íÙÚÛ ÜÝÞßàÚã ßã ÛÚçç � =èÚ âßãÙé ÙÞÚß Ùá
ï6��3ð�â ò 6��3ð�ßû Ùã àå ÚäÝçåê àèÚ N M[GW � GKGHCOIMK ÝæåÝÚæàê åì èêÝÚæ àßâçÚßÜú
àå þÚáÚæßàÚ äåÞÚçã ßáÞ Úúàæßéà ÞÙßþáåãÙã ìæåä àèÚä üàèÚ æÚçßàÙåá àå ÞÙßþáåãÙã Ùã ä ßÞÚ
ÝæÚéÙãÚ Ùá 8ÚéàÙåá � �ö âÚçåÛ ÿ �

7áÚ ãÝÚéÙîé ìÚßàÜæÚ åì àè Ùã ÞÙßþáåãÙã ßçþåæÙàèä Ùã àèÚ ÜãÚ åì ãÚä ßáàÙéã üâê àæßáãìåæä Ùáþ
àèÚ ãêãàÚä ÞÚãéæÙÝàÙåá ßáÞ àèÚ åâãÚæíßàÙåá ÜãÙáþ ßá 	Ùá ÙàÙßç ä åÞÚç
 åì àèÚ éåææÚéàçê Ûåæýë
Ùáþ ãêãàÚä ÿ Ùá þÜÙÞÙáþ àèÚ ãÚßæéè ìåæ ß ÞÙßþáåãÙã � =èÙã ãÚä ßáàÙéßç þÜÙÞßáéÚ âê Ýæåþæßä
àæßáãìåæä ßàÙåá àÜæáã åÜà àå â Ú ÜãÚìÜç ìåæ ÞßàßâßãÚ ÜÝÞßàÚã ßã ÛÚçç � ?åæÚ ãÝ ÚéÙî éßççêò
ÛÚ ÜãÚ ß 1ÚæâæßáÞ ?åÞÚç åì àèÚ þÙíÚá ÞßàßâßãÚ àå àæßáãìåæä Ùà ßçåáþ Û Ùàè àèÚ ÜÝÞßàÚ
æÚ�ÜÚãà Ùáàå ß ÞÙã�ÜáéàÙíÚ çåþÙé Ýæåþæßä Ùá ãÜéè ß Ûßê àèßà àèÚ äåÞÚçã åì àèÙã àæßáãë
ìåæä ÚÞ Ýæåþæßä ãàßáÞ ìåæ ÝåããÙâçÚ ÜÝÞßàÚã � =èÜã ýáåÛá ÞÙã�ÜáéàÙíÚ çåþÙé Ýæåþæßää Ùáþ
ßáÞ îæãàëåæÞÚæ àèÚåæÚä ÝæåíÙáþ àÚéèáÙ�ÜÚã ßæÚ ÚúÝ çåÙàÚÞ ìåæ Ú� éÙÚáà ßáÞ æßàÙåáßç íÙÚÛ
ÜÝÞßàÚã �

;á åæÞÚæ àå â Ú æßàÙåáßç ò ÛÚ ãèåÛ àèßà ß æßàÙåáßçÙàê ßú Ùåä ÙàãÚçì üàèÚ ãåëéßççÚÞ 
 ãàæåáþ
æÚçÚíßáéÚ
 ÝåçÙéêÿ éåÜ çÞ â Ú ÜãÚÞ ßã ß àÚãà àå î çàÚæ åÜà äåÞÚçã æÚÝæÚãÚáàÙáþ áåáëæßàÙåáßç
ÞÚçÚàÙåáã � ;áàÚæÚãàÙáþçêò àè Ùã àÚãà âßãÚÞ åá ß æßàÙåáßçÙàê ßú Ùåä àÜæáã åÜà âÚ Ú�ÜÙíßçÚáà àå
àèÚ � HM\K[G[KGTT OGTO ÜãÚÞ âê ;çýýß 3ÙÚä Úç�ß ìåæ þÚáÚæßàÙáþ ä ÙáÙä ßç äåÞÚçã åì ÞÙã�ÜáéàÙíÚ
çåþÙé Ýæåþæßä ã ï3 ÙÚðôéû � =èÚãÚ àÛå éåáéÚÝàã üãàæåáþ æÚçÚíßáéÚ ÝåçÙéê ßáÞ þæåÜáÞÚÞáÚãã
àÚãà ÿ éåä Ú ìæåä àÛå ÞÙ�ÚæÚáà îÚçÞã üâÚçÙÚì Þêáßä Ùéã ßáÞ ä ÙáÙä ßç äåÞÚç æÚßãåáÙáþ ò æÚë
ãÝ ÚéàÙíÚçê ÿ ßáÞ àèÙã Ú�ÜÙíßçÚáéÚ ÝæåíÙÞÚã äåæÚ ÙáãÙþèàã Ùáàå àèÚ ÙããÜÚ üä Ùá Ùä Ù�ßàÙåá ÿ
éåääåá àå âåàè àèÚ îÚçÞã � �ÜæàèÚæ ò àèÙã Ú�ÜÙíßçÚáéÚ ÙäÝçÙÚã àèßà ßçç ä ÙáÙä ßç äåÞÚçã
üä ÙáÙä ßç Ûæà � àèÚ 946 ßàåä ãÿ åì àèÚ àæßáãìåæä ÚÞ Ýæåþæßä ãàßáÞ ìåæ æßàÙåáßç ÞÚçÚàÙåáã �
3åà ãÜæÝæÙãÙáþçêò ßçç ÞÚçÚàÙåáã åâàßÙáÚÞ àèæåÜþè àèÙã ßçþåæÙàèä æÚãÜçà Ùá ä ÙáÙä ßç éèßáþÚ �

=èÚ æÚãà åì àèÚ ÝßÝÚæ Ùã åæþßáÙ�ÚÞ ßã ìå ççåÛ ã � �Ú îæãà âæÙÚ�ê æÚéßçç ãåäÚ âßãÙé ÙÞÚßã
ìæåä àèÚ îÚçÞ åì FGWIGL [eKCN IDT ò àèÚ ãåëéßççÚÞ 2@?ëÝåãàÜçßàÚã ò ßáÞ ÙáãàßáàÙßàÚ àèÙã
ìæßä ÚÛåæý àå àèÚ ãÝ ÚéÙßç éßãÚ åì ÞÚçÚàÙåá åì íÙÚÛ ÝæÚÞÙéßàÚã Ùá ÞÚÞÜéàÙíÚ ÞßàßâßãÚã � =èÚá
ÛÚ àÜæá àå àèÚ èêÝÚæ àßâçÚßÜ éßçéÜçÜã ßáÞ ÜãÚ Ùà àå ÝæÚãÚáà åÜæ áÚÛ ßçþåæÙàèä � 3Úúà ò ÛÚ
ÝåÙáà åÜà àèÚ æÚçßàÙåá àå àèÚ ÞÙßþáåãÙã ìæßä ÚÛåæý ò ßáÞ ÝæåíÚ ãåÜáÞáÚãã ßáÞ éåäÝçÚàÚáÚãã �
=èÚ ÝßÝÚæ Ùã éåáéçÜÞÚÞ Û Ùàè ãåä Ú éåääÚáàã åá åÜæ ßÝÝæåßéè ßáÞ ÙáÞÙéßàÙåáã ìåæ ìÜæàèÚæ
Ûåæý �

� Ï ��×��ÓÔÖÑÕ � ��ÒØÔÑ��ØÒ� Ô � ���Ñ��
�Ú çÙíÚ Ùá ß éåáãàßáàçê éèßáþÙáþ ÛåæçÞ ò ßáÞ éåáãÚ�ÜÚáàçê åÜæ â ÚçÙÚìã èßíÚ àå â Ú æÚíÙãÚÞ

ÛèÚá àèÚæÚ Ùã áÚÛ Ùáìåæä ßàÙåá � =èÚ éÚáàæßç ÝæåâçÚä åì ÚÝ ÙãàÚäåçåþê Ùã àå ãàÜÞê ÛèÚá ÛÚ



� ��� ��£����� �� � �������� �

éßá âÚ ãÜæÚ àèßà ÛÚ èßíÚ æÚíÙãÚÞ åÜæ â ÚçÙÚì æßàÙåáßççê� =èÙã èßã â ÚÚá ãàÜÞÙÚÞ ßà ß äåæÚ
þÚáÚæßç ßáÞ ßâãàæßéà çÚíÚç âê æÚãÚßæéèÚæã ìæåä àèÚ îÚçÞ åì ÝèÙçåãåÝèêò çÚßÞÙáþ àå ß áÚÛ
âæßáéè åì ãàÜÞê � àèÚ FGWIGL [eKCN IDT � 4ÚîáÙáþ ß FGWIGL TGO ßã ß ÞÚÞÜéàÙíÚçê éçåãÚÞ ãÚà åì
ãÚáàÚáéÚã ò 2 çéèåÜææ �åá ò @ �ßæÞÚáìåæã ßáÞ ? ßýÙáãåá ÝæåÝåãÚ éÚæàßÙá HCOIMKCWIOe � MTO\WCOGT ò
ÝåÝÜçßæçê ýáåÛá ßã �d� Y� MTO\WCOGT ò àå â Ú ãßàÙãîÚÞ ÛèÚá àèÚ âÚçÙÚì ãÚà Ùã æÚíÙãÚÞ üãÚÚ
ï@5ðñ ò 6�Þ5ð�û ìåæ íÚæê þååÞ åíÚæíÙÚÛ ãÿ � =èÚ àÚæä 	æÚíÙãÙåá
 Ùã ä Úßáà Ùá ß Û ÙÞÚ ãÚáãÚ
èÚæÚ � àèÚ þÚáÚæßç Ýæåâ çÚä åì éèßáþÙáþ âÚçÙÚì ãàßàÚã � �Ú Û Ùçç æÚìÚæ àå àèÙã ä ÚßáÙáþ âê
ÚúÝçÙéÙà çê ãÝ ÚßýÙáþ ßâåÜà 	âÚçÙÚì æÚíÙãÙåá
 � ;á ß áßææåÛÚæ ãÚáãÚ ò æÚíÙãÙåá Ùã åáÚ åì àèÚ
ìåççåÛ Ùáþ àèæÚÚ âßãÙé åÝ ÚæßàÙåáã åá âÚçÙÚì ãÚàã �

� ��� CKTIMK � 2 áÚÛ ãÚáàÚáéÚ 	 éåáãÙãàÚáà Û Ùàè àèÚ åçÞ â ÚçÙÚì ãÚà V Ùã ßÞÞÚÞ àå V �
=èÚ áÚÛ ãÚà Ùã ÞÚáåàÚÞ âê V 
	 �

� ]GSITIMK � 2 áÚÛ ãÚáàÚáéÚ 	 IK éåáãÙãàÚáà Û Ùàè àèÚ åçÞ â ÚçÙÚì ãÚà V Ùã ßÞÞÚÞ àå V �
;á åæÞÚæ àå ÝæÚãÚæíÚ éåáãÙãàÚáéêò ãåäÚ åçÞ ãÚáàÚáéÚã ìæåä V ßæÚ ÞÚçÚàÚÞ �

� �MKOHCDOIMK � 8åäÚ ãÚáàÚáéÚ 	 Ùã æÚàæßéàÚÞ ìæåä àèÚ åçÞ â ÚçÙÚì ãÚà V Û ÙàèåÜà áÚÛ
ÙáìåæäßàÙåá âÚÙáþ ßÞÞÚÞ � =å ÚáãÜæÚ ÞÚÞÜéàÙíÚ éçåãÜæÚ ìÜæàèÚæ ãÚáàÚáéÚã ìæåä V
äßê èßíÚ àå â Ú þÙíÚá ÜÝ � �Ú ÛæÙàÚ V �	 àå ÞÚáåàÚ àèÚ æÚãÜçà åì éåáàæßéàÙáþ V
Û Ùàè 	 �

3åÛ ò ìåæ Úßéè åì àèÚãÚ åÝÚæßàÙåáã àèÚæÚ Ùã ß ãÚà åì éåææÚãÝåáÞÙáþ 2@?ëÝåãàÜçßàÚã àèßà
ÞÚãéæÙâÚã ÞÚãÙæÚÞ ò 	æßàÙåáßç
 ÝæåÝÚæàÙÚã åì àèÚ åÝ ÚæßàÙåáã � =èÚê æÚçßàÚ àèÚ âÚçÙÚì ãÚàã
âÚìåæÚ ßáÞ ßìàÚæ àèÚ åÝÚæßàÙåá ò ßáÞ ò ÙáàÚáàÙåáßççêò Þå KMO ÜáÙ�ÜÚçê ãÝ ÚéÙìê àèÚ æÚãÜçà åì
àèÚ åÝ ÚæßàÙåá � 0çÚßæçêò àèÙã ÛåÜçÞ ÞÚÝ ÚáÞ ßà çÚßãà ìæåä àèÚ ÜáÞÚæçêÙáþ çåþÙé ßáÞ Ûèßà
Ùã ä Úßáà âê 	ÞÚÞÜéàÙíÚ éçåãÜæÚ
 � ;à èßã â ÚÚá ãàßàÚÞ Ùá àèÚ çÙàÚæßàÜæÚ àèßà ÞåÙáþ âÚçÙÚì
æÚíÙãÙåá Ùá àèÙã ìæßä ÚÛåæý èßã àèÚ ßÞíßáàßþÚ àèßà Ùà éßá âÚ âßãÚÞ åá DWCTTIDCW  HTOYMH[GH
çåþÙé üßã åÝÝåãÚÞ àå Ú �þ � áåáëäåáåàåáÙé åæ ÝßæßéåáãÙãàÚáà çåþÙéãÿ � =èÜã ò ÛÚ ßçãå àßýÚ àèÚ
àÚæä 	ÞÚÞÜéàÙíÚ éçåãÜæÚ
 àå äÚßá 	éçåãÚÞ ÜáÞÚæ îæãàëåæÞÚæ ÞÚæÙíßâÙçÙàê
 �

=èÚ 2@?ëÝåãàÜçßàÚã ßæÚ þÜÙÞÚÞ âê ß ìÚÛ âßãÙé ÙáàÚþæÙàê éåáãàæßÙáàã � üÙÿ â ÚçÙÚì ãÚàã
ãèåÜçÞ â Ú ýÚÝà éåáãÙãàÚáà ò üÙÙÿ âÚçÙÚì ãÚàã ßæÚ ÞÚÞÜéàÙíÚçê éçåãÚÞ ò üÙÙÙÿ àèÚ éèßáþÚã àå V
ãèåÜçÞ â Ú ýÚÝà ä ÙáÙä ßç � ;á ßééåæÞßáéÚ Û Ùàè àèÚãÚ þÜÙÞÚçÙáÚã ò ßäåáþ àèÚ àèæÚÚ åÝ ÚæßàÙåáã ò
ÚúÝßáãÙåá Ùã àèÚ çÚßãà ÝæåâçÚä ßàÙé åáÚ � 7áÚ éßá ÞÚîáÚ àèÚ ÚúÝßáãÙåá åì ß â ÚçÙÚì ãÚà V
âê ß ãÚáàÚáéÚ 	 ò Û æÙààÚá ßã V 
	 ò ßã V 
	 � �K üV � �	 �ÿ ò ÛèÚæÚ 	 � �K üV ÿ Ù� V � 	
üÙá îæãàëåæÞÚæ çåþÙéÿ �

>áìåæàÜáßàÚçêò æÚíÙãÙåá ßáÞ éåáàæßéàÙåá ßæÚ áåà ãå ãàæßÙþèàìåæÛßæÞ � �åæ ÙáãàßáéÚ ò ÛèÚá
æÚíÙãÙáþ V Û Ùàè 	 åáÚ ÛåÜçÞ èßíÚ àå æÚäåíÚ ÚçÚä Úáàã ìæåä V ãÜéè àèßà 	 áå çåáþÚæ
ìåççåÛ ã ò ßáÞ àèÙã ä Ùþèà â Ú áåà ÜáÙ�ÜÚ � 8ÙáéÚ æÚíÙãÙåá ßáÞ éåáàæßéàÙåá éßá âÚ ÚúÝæÚããÚÞ
Ùá àÚæä ã åì Úßéè åàèÚæ � ò ÛÚ Û Ùçç éåáéÚáàæßàÚ Ùá àèÚ ãÚ�ÜÚç åá éåáàæßéàÙåá � =èÚ 2@?ë
ÝåãàÜçßàÚã ìåæ éåáàæßéàÙåá ßæÚ ßã ìåççåÛ ã �

ü÷� öÿ ü0çåãÜæÚÿ V �	 Ùã ß â ÚçÙÚì ãÚà
ü÷� ùÿ ü;áéçÜ ãÙåá ÿ V �	 � V
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2ã åáÚ ßçàÚæáßàÙíÚ ò Ùà Ùã ãÜþþÚãàÚÞ àå éåáãÙÞÚæ ßá ßæâÙàæßæêò üàêÝÙéßççê îáÙàÚÿ ãÚà V� åì
ãÚáàÚáéÚã ßáÞ éßçç Ùà ß FGWIGL FCTG �MH PKM� WG[� G FCTG� L MH C FGWIGL TGO V Ù� �K üV� ÿ �
V � ;á ß áÚúà ãàÚÝ ò àèÚ 2@?ëÝåãàÜçßàÚã éßá âÚ äåÞÙîÚÞ àå éåÝÚ Û Ùàè áåà ÞÚÞÜéàÙíÚçê
éçåãÚÞ âÚçÙÚì âßãÚã Ùá ãàÚßÞ åì âÚçÙÚì ãÚàã � =èÙã ÙáàæåÞÜéÚã ß äåæÚ îáÚëþæßÙáÚÞ ãàæÜéàÜæÚ ò
ßã Ùà ä Ùþèà ÛÚçç â Ú àèßà ÛÚ èßíÚ àÛå âÚçÙÚì âßãÚã V� ßáÞ V� � ÛÙàè V� �� V� � âÜà
�K üV� ÿ � �K üV� � ÿ � �Ú Û Ùçç ãý ÙÝ àèÚãÚ äåÞÙîÚÞ 2@?ëÝåãàÜ çßàÚã ìåæ ãÜéè FCTG HGSITIMKT
èÚæÚ � ;áãàÚßÞ ÛÚ ÞÙæÚéàçê �ÜäÝ àå àèÚ ÝßæàÙéÜ çßæ ßÝÝæåßéè åì ï24ðñ ò 2æßðñû � =èÚæÚ ò ß
ýáåÛ çÚÞþÚ âßãÚ V� Ùã ÞÚîáÚÞ ßã ß îáÙàÚ ãÚà åì ãÚáàÚáéÚã ìæåä ß çßáþÜßþÚ Z àèßà Ùã ÞÙíÙÞÚÞ
Ùáàå àÛå Ýßæàã � ßá ÙääÜàßâçÚ àèÚåæê V�� ò ÛèÙéè Ùã àèÚ îúÚÞ Ýßæà åì àèÚ ýáåÛ çÚÞþÚ � ßáÞ
ßá ÜÝÞßàßâçÚ àèÚåæê V� � � ;á ß ÞÚÞÜéàÙíÚ ÞßàßâßãÚ ãÚàÜÝ V� � àêÝÙéßççê éåáãÙãàã åì àèÚ
ìßéàã ßáÞ V�� àêÝÙéßççê éåáãÙãàã åì àèÚ æÜ çÚã ßáÞ ÙáàÚþæÙàê éåáãàæßÙáàã �

;á ï24ðñ ò 2æßðñû ìÜæàèÚæ äåÞÙìÚÞ 2@?ëÝåãàÜ çßàÚã ìåæ àèÙã ãéÚáßæÙå ßæÚ ÞÚîáÚÞ � 6Úë
éßÜãÚ åì àèÚ ÙáàÚæëÚúÝæÚããÙâÙçÙàê åì æÚíÙãÙåá ßáÞ éåáàæßéàÙåá ò Ùà Ùã ÚáåÜþè àå éåáãÙÞÚæ åáÚ �
=èÚ æßàÙåáßçÙàê ÝåãàÜçßàÚã ìåæ éåáàæßéàÙáþ ß ãÚáàÚáéÚ 	 ìæåä ß ýáåÛ çÚÞþÚ âßãÚ V� ò Û æÙàë
àÚá ßã ÷6�	 ßæÚ æÚÝæåÞÜéÚÞ âÚçåÛ �

������ �	� � �� !��	
 ���� ���� " ��#�$%������&�'
2ããÜäÚ ßã þÙíÚá ãåä Ú îæãàëåæÞÚæ çßáþÜßþÚ Z ò ßáÞ çÚà V � 	 ÞÚáåàÚ îæãàëåæÞÚæ ÞÚæÙíßâÙçÙàê
åì ß ãÚáàÚáéÚ 	 ìæåä ß ãÚà åì ãÚáàÚáéÚã V � �åæ éåáíÚáÙÚáéÚ ò ÞÚîáÚ 	 � �K üV ÿ Ù� V � 	 �



� ��� ��£����� �� � �������� �

õÚà V� � V�� � V� � âÚ ß PKM� WG[� G FCTG ò éåáãÙãàÙáþ åì àÛå ÞÙã�åÙáà ãÚàã åì ãÚáàÚáéÚã �
V�� Ùã éßççÚÞ àèÚ INN\OCFWG � CHO ò ßáÞ V� � Ùã éßççÚÞ àèÚ \� [COCFWG � CHO åì V� �

õÚà 	 ßáÞ � âÚ ßáê àÛå ãÚáàÚáéÚã � =èÚá ò 	 ßáÞ � ßæÚ ãßÙÞ àå â Ú V� YG�\ISCWGKO Ù� àèÚ
ìåççåÛ Ùáþ éåáÞÙàÙåá Ùã ãßàÙãîÚÞ � �åæ ßçç ãÚàã åì ãÚáàÚáéÚã � � V�� � � � 	 Ù� V�� � � � � ò
ÛèÚæÚ � ÞÚáåàÚã ß îæãàëåæÞÚæ ÞÚæÙíßâÙçÙàê æÚçßàÙåá éåÙáéÙÞÙáþ Û Ùàè àèÚ ÜãÜßç ãÚä ßáàÙé
éåáãÚ�ÜÚáéÚ æÚçßàÙåá �� �

������ �	� � �� !�� �	���� � �	� %�� �� �	� ��	
 ���� ���� �	� ��& �	��'
ü÷6� öÿ ü;áéçÜãÙåá ÿ V��	 � V�
ü÷6� ùÿ ü;ääÜàßâçÚëÙáéçÜãÙåá ÿ V�� � V��	
ü÷6�� ÿ ü:ßéÜÙàêÿ ;ì 	 �� �K üV� ÿ ò àèÚá V��	 � V�
ü÷6� � ÿ ü;ääÜàßâçÚëãÜééÚããÿ ;ì V�� ��	 ò àèÚá 	 �� �K üV��	 ÿ �
ü÷6� ñÿ ü9úàÚáãÙåáßçÙàêÿ ;ì 	 ßáÞ � ßæÚ V� ëÚ�ÜÙíßçÚáà ò àèÚá V��	 �

V�� �
ü÷6� ô �öÿ ü8àæåáþ æÚçÚíßáéÚÿ ;ì� � � V� �V��	 ò àèÚá 	 � �K üV�� 	 � �� �ÿ
ü÷6� ô �ùÿ ü5ÚçÚíßáéÚÿ ;ì � � V� � V��	 ò àèÚá àèÚæÚ Úú Ùãàã V� � ÛÙàè

V��	 � V� � � V� ã �à � 	 �� �K üV� � ÿ ßáÞ
	 � �K üV� � � �� �ÿ

ü÷6� ô �� ÿ ü�Úßý æÚçÚíßáéÚÿ ;ì � � V� � V��	 ò àèÚá àèÚæÚ Úú Ùãàã V� � ÛÙàè
V� � � V� ã �à � 	 �� �K üV� � ÿ ßáÞ 	 � �K üV� � �
�� �ÿ

=èÚ 2@?ëÝåãàÜçßàÚ ü÷� öÿ ìæåä ßâåíÚ Ùã ä ÙããÙáþ Ùá àèÚ áÚÛ ÞÚîáÙàÙåá � =èÙã äÜãà åâë
íÙåÜãçê â Ú àèÚ éßãÚ âÚéßÜãÚ Ùà Ûßã ß ÞÚãÙþá ÞÚéÙãÙåá áåà àå ÙáãÙãà åá ÞÚÞÜéàÙíÚ éçåãÜæÚ �
ü÷� ùÿ Ùã éåáàßÙáÚÞ ßã ü÷6� öÿ Ùá àèÚ áÚÛ ÞÚîáÙàÙåá � àèÚ ßÞÞÙàÙåáßç ÙääÜàßâÙçÙàê æÚë
ãàæÙéàÙåá ü÷6� ùÿ ÚúÝæÚããÚã àèßà áå ãÚáàÚáéÚ ìæåä V�� éßá âÚ àèæåÛá ßÛßê � ü÷6� �ÿ
Ùã àèÚ ßÞßÝàÙåá åì ü÷� �ÿ ìæåä àèÚ 2@?ëÝåãàÜçßàÚã ßâåíÚ � 2ã Ùá àèÚ éßãÚ åì âÚçÙÚì ãÚàã ò
àèÚ éåáàæßéàÙåá ãèåÜçÞ âÚ ãÜééÚããìÜ ç ò Ù �Ú � Ùì � 	 àèÚá 	 �� �K üV��	 ÿ � 6Üà ò ãÙáéÚ àèÚ
ÙääÜàßâçÚ àèÚåæê áÚíÚæ éèßáþÚã ò ßáê ýáåÛ çÚÞþÚ ÙäÝçÙÚÞ âê Ùà éßá ßçãå áÚíÚæ éèßáþÚ �
1ÚáéÚ ò àèÚ ßâåíÚ ãÜééÚãã ÝåãàÜçßàÚ Ùã æÚÛæÙààÚá ßã ü÷6� � ÿ � 8Ùä Ùçßæçêò àèÚ ÙææÚçÚíßáéÚ åì
ãêáàßú Ùá ü÷� ôÿ Ùã ßÞßÝàÚÞ àå êÙÚçÞ ü÷6� ñÿ �

3åàÚ àèßà ÛÚ èßíÚ àèæÚÚ íßæÙßáàã åì àèÚ æÚçÚíßáéÚ ÝåãàÜçßàÚ åì íßæêÙáþ ãàæÚáþàè � 4Úìë
Ùá ÙàÙåá ù �ù Ùã ä Úßáà àå ÙáéçÜÞÚ Úúßéàçê åáÚ åì àèÚ àèæÚÚ éßãÚã � =å ÙççÜãàæßàÚ æÚçÚíßáéÚ ò
éåáãÙÞÚæ ß ýáåÛ çÚÞþÚ âßãÚ V� ÛÙàè V�� � �� � � � H � ßáÞ V� � � �� � � H � � T � � �
õÚà 	 � � � âÚ àèÚ ãÚáàÚáéÚ àå â Ú éåáàæßéàÚÞ � 3åÛ ò Ùá åæÞÚæ àå ãßàÙãìê ü÷6� � ÿ ò ßà
çÚßãà åáÚ åì �� � � H � � èßã àå âÚ æÚäåíÚÞ ìæåä V� � � 5ÚäåíÙáþ � � ßçåáÚ üßáÞ
çÙýÚÛ ÙãÚ ò æÚäåíÙáþ H � ßçåáÚÿ ÛåÜçÞ âÚ ÝÚæìÚéàçê Ùá ßééåæÞßáéÚ Û Ùàè ßçç àèæÚÚ íÚæãÙåáã
åì àèÚ æÚçÚíßáéÚ ÝåãàÜçßàÚ � 5ÚäåíÙáþ âåàè � � ßáÞ H � ÛåÜçÞ íÙåçßàÚ ãàæåáþ æÚçÚíßáéÚ ò
âÜà ãàÙçç éåáìåæä àå æÚçÚíßáéÚ ßáÞ ÛÚßý æÚçÚíßáéÚ �

3åÛ ò ßÞÞÙáþ àå V�� àèÚ éçßÜãÚ � � H A ßáÞ æÚäåíÙáþ Ùá àèÙã áÚÛ ýáåÛ çÚÞþÚ âßãÚ âåàè

� ��� �		 �������� � ���� ��� ��
������ � �� ����£ �
� � � ������ � ������ � ��� ¾  Â ��� ¾  � � Â �� � �£���� ��� �� �� ��� � ��� ���� ����� �� �����£	

���������� ������� ���� ��� �����¤� � ������� � ��� �¤���£� �� ��� �££��������� �������� ��£�� ��� ���� ���� ��££ �������� ���������� ��������� ��������� � ���� ����� �£����� ����� ��� ������ ��������� ��
��� ���������� �£����� ����� ����������� �� ��� ���£����£� �



ª � �  �������� ��� � � ¦����������

� � ßáÞ H � Ùá åæÞÚæ àå éåáàæßéà � � ÛåÜçÞ ãàÙçç â Ú éåææÚéà Ûæà � ÛÚßý æÚçÚíßáéÚ ò âÜà
áå çåáþÚæ éåææÚéà Ûæà � æÚçÚíßáéÚ �

=èÚ ÛÚßýÚæ ìåæä ã åì æÚçÚíßáéÚ ßæÚ äåàÙíßàÚÞ âê íßæÙåÜã Ûåæýã åì 1ßáããåá ï1ßáð öâ ò
1ßáð ößû � ;á åÜæ éåáéæÚàÚ éåáàÚúà åì ÞßàßâßãÚ ÜÝÞßàÚã ò ÝçßÜãÙâçÚ ÚúßäÝçÚã éßá âÚ éåáë
éÚÙíÚÞ àèßà äåàÙíßàÚ Úßéè åì àèÚä � �åæ ÚúßäÝçÚ ò éåáãÙÞÚæ ß ýáåÛ çÚÞþÚ âßãÚ V� ÛÙàè �
V�� � �TO\[GKO [GCK ü� � � ÿ � TO\[GKO TDE MMW ü� � � ÿ � TDE MMW [GCK ü� � � ÿ� ßáÞ V� � �
�TO\[GKO TDE MMW üC � Fÿ � � TDE MMW [GCK üF � Dÿ � � � =èÚá ò éçÚßæçêò TO\[GKO [GCK üC � Dÿ Ùã ß
çåþÙéßç éåáãÚ�ÜÚáéÚ åì V� � 3åÛ ò Ùá åæÞÚæ àå ÞÚçÚàÚ TO\[GKO [GCK üC � Dÿ Ùà ÛåÜçÞ â Ú æßë
àÙåáßç àå ÞÚçÚàÚ ìæåä V� � ÚÙàèÚæ TO\[GKO TDE MMW üC � Fÿ � üâ ÚéßÜãÚ C ä Ùþèà èßíÚ þæßÞÜë
ßàÚÞÿ åæ TDE MMW [GCK üF � Dÿ � üâ ÚéßÜãÚ D Ùã áå çåáþÚæ ÞÚßáÿ � 6åàè åÝÚæßàÙåáã éåáìåæä àå
ãàæåáþ æÚçÚíßáéÚ ò âÜà ÞÚçÚàÙáþ âåàè ÚçÚä Úáàã ìæåä V� � Ùá åáÚ åÝÚæßàÙåá ÛåÜçÞ íÙåçßàÚ
ãàæåáþ æÚçÚíßáéÚ üßáÞ ÞåÚã áåà ãÚÚä æßàÙåáßçÿ � 7á àèÚ åàèÚæ èßáÞ ò éåáãÙÞÚæ áåÛ V�� �
�TDE MW ü� ÿ � TO\[GKO ü� ÿ � OE GTIT ü� ÿ� ßáÞ V� � � �TO\[GKO üCÿ � � OE GTIT üCÿ � � � V��
äßê ãßê àèßà � Ùã ÚáàÙàçÚÞ ìåæ ãéèåçßæãèÙÝ Ùì èÚ Ùã ß ãàÜÞÚáà ßáÞ ÞåÙáþ èÙã àèÚãÙã � 0çÚßæçêò
TDE MW üCÿ � ìåççåÛ ã Ùá àèÙã éßãÚ � ;á åæÞÚæ àå ÞÚçÚàÚ TDE MW üCÿ � üâ ÚéßÜãÚ C þæßÞÜßàÚÞÿ Ùà
ãÚÚä ã æßàÙåáßç àå ÞÚçÚàÚ âåàè TO\[GKO üCÿ � ßáÞ OE GTIT üCÿ � ìæåä V� � � 3åàÚ àèßà àèÙã
åÝ ÚæßàÙåá ÞåÚã áåà éåáìåæä àå ãàæåáþ æÚçÚíßáéÚ ò âÜà âåàè ÛÚßýÚæ ìåæä ã ßæÚ ãàÙçç ãßàÙãîÚÞ �

;á àèÚ ÝæÚãÚáà ÝßÝÚæ ò ÛÚ éåáéÚáàæßàÚ åá ãàæåáþ æÚçÚíßáéÚ ò â ÚéßÜãÚ Ùà Ùã éåäÝÜàßàÙåáßççê
àèÚ äåãà ÞÚçÙéßàÚ åáÚ � ãàæåáþ æÚçÚíßáéÚ Ùã ß ÝæåÝ Úæàê ÞÚÝ ÚáÞÙáþ åá àèÚ ÛèåçÚ ýáåÛ çÚÞþÚ
âßãÚ ò ÛèÚæÚßã ò åá àèÚ åàèÚæ ÚúàæÚä Ú ò ÛÚßý æÚçÚíßáéÚ ä ßê âÚ éåäÝÜàÚÞ äåæÚ 	çå éßççê
 �
;à Û Ùçç â Ú ÙáàÚæÚãàÙáþ ìÜàÜæÚ Ûåæý àå ÛÚßýÚá åÜæ éßçéÜçÜã â ÚçåÛ àå éåÝÚ Û Ùàè àèÚ åàèÚæ
ìåæä ã ßã ÛÚçç �

� �� � �� � ��	� � �� ���� 	� ��%& �	�

3åÛ ÛÚ âæÙÚ�ê æÚéßçç ßá ßçþåæÙàèä ìåæ éåáàæßéàÙåá âßãÚÞ åá ßâÞÜéàÙåá ï24ðñ ò 2æßðñû �
8åäÚ âßãÙé ÞÚîáÙàÙåáã ò ãÙä Ùçßæ àå àèåãÚ Ùá ï<ååøðû æÚ�ÜÙæÚÞ ìåæ àèÚ ßçþåæÙàèä ßæÚ ÝæÚãÚáàÚÞ
îæãà �

2á CF[\DOISG L HCN G� MHP Ùã ß ÝßÙæ ü� �� Fÿ ò ÛèÚæÚ âåàè � üàèÚ âßéýþæåÜáÞ àèÚåæêÿ ßáÞ
� F üàèÚ ßâÞÜéÙâçÚãÿ ßæÚ ãÚàã åì ãÚáàÚáéÚã � 2á ßâÞÜéàÙíÚ ÚúÝçßáßàÙåá ìåæ ß ãÚáàÚáéÚ 	 Ùã
ÞÚîáÚÞ ßã ß ãÜâãÚà � � � F ãÜéè àèßà � � � Ùã éåáãÙãàÚáà ßáÞ � � � �� 	 �

=èÚ ìåççåÛ Ùáþ ÞÚîáÙàÙåá éåáàßÙáã àèÚ 	ÜãÜßç
 ÞÚîáÙàÙåá åì ßâÞÜéàÙíÚ ÚúÝçßáßàÙåáã ò âÜà
ãçÙþèàçê ãÝÚéÙßçÙ�ÚÞ àå åÜæ éßãÚ � �Ú ßããÜä Ú ßã îúÚÞ ãåä Ú îæãàëåæÞÚæ çßáþÜßþÚ Z �

������ �	� � �	 !!
 �� ����' ��%& ��� ������ �	� '
õÚà V� âÚ ß ýáåÛ çÚÞþÚ âßãÚ 	 âÚ ß ãÚáàÚáéÚ � 2á CF[\DOISG G�� WCKCOIMK � ìåæ 	 Ûæà � V��
Ùã ß ãÚà � åì þæåÜáÞ çÙàÚæßçã ã �à � � � V�� �� 	 ßáÞ � � V�� Ùã éåáãÙãàÚáà � 2á ßâÞÜéàÙíÚ
ÚúÝçßáßàÙåá Ùã N IKIN CW Ù� áå ÝæåÝÚæ ãÜâãÚà åì Ùà Ùã ßá ÚúÝçßáßàÙåá � ;à Ùã ãßÙÞ àå âÚ WMDCW We
N IKIN CWò Ù� àèÚæÚ ÚúÙãàã ß ãÜâãÚà V� �� åì V�� ã �à � � Ùã ß ä ÙáÙä ßç ßâÞÜéàÙíÚ ÚúÝçßáßàÙåá
åì 	 Ûæà V� �� � �ÜæàèÚæ ò � Ùã ãßÙÞ àå â Ú V� Y�WMTG[ Ù� � � V� � �

7Üæ ÙáàÚæÚãà Ùã Ùá ÝßæàÙéÜçßæ Ùá ÷6ë0çåãÚÞ ÚúÝçßáßàÙåáã ò â ÚéßÜãÚ ãÜéè ÚúÝçßáßàÙåáã ßæÚ
ÜãÚÞ âÚçåÛ ßã ß âßãÚ àå ÞÚàÚæä ÙáÚ éåáàæßéàÙåáã ò ßáÞ åáçê äÚäâÚæã åì V� � ãèßçç â Ú
éåáãÙÞÚæÚÞ ìåæ àèÙã üâ ÚéßÜãÚ àèÚ åàèÚæ Ýßæà ò V�� ò ãèßçç âÚ ÙääÜàßâçÚÿ �
� ������£�� ����� � ��� ������£ £������ ��� ��� ���������� �� ��������££� ��������� �



� ��� ��£����� �� � �������� �
������ � ��
0åáãÙÞÚæ ßþßÙá àèÚ ýáåÛ çÚÞþÚ âßãÚ V� ìæåä ßâåíÚ ÛèåãÚ ÙääÜàßâçÚ Ýßæà V�� Ùã �� �
� � H � � � H � � 0çÚßæçêò � � � �H � Ùã àèÚ åáçê ä ÙáÙä ßç ßâÞÜéàÙíÚ ÚúÝçßáßàÙåá ìåæ �
Ûæà V�� � � � � �� � H � Ùã ßá ßâÞÜéàÙíÚ ÚúÝçßáßàÙåá ìåæ � Ûæà V�� ò âÜà áåà ä ÙáÙä ßç �
1åÛÚíÚæ ò � � Ùã ß çå éßççê ä ÙáÙä ßç ßâÞÜéàÙíÚ ÚúÝçßáßàÙåá ìåæ � Ûæà V�� ò ãÙáéÚ Ùà Ùã ß
ä ÙáÙä ßç ÚúÝçßáßàÙåá ìåæ � Ûæà �� � � � H � ÛèÙéè Ùã ß ãÜâãÚà åì V�� � =èÚ éåáéÚÝà åì
ß çå éßççê ä ÙáÙä ßç ßâÞÜéàÙíÚ ÚúÝçßáßàÙåá Ùã éåäÝÜàßàÙåáßççê ßààæßéàÙíÚ ò ãÙáéÚ ß ä ÙáÙä ßç
ßâÞÜéàÙíÚ ÚúÝçßáßàÙåá Ùã äåæÚ ÚúÝÚáãÙíÚ àå éåäÝÜàÚ �

=èÚ þÚáÚæßç éåáàæßéàÙåá ßçþåæÙàèä åì ï24ðñ ò 2æßðñû Ùã æÚÝæåÞÜéÚÞ èÚæÚ ßã 2 çþåæÙàèä ö
âÚçåÛ � =èÚ âßãÙé ÙÞÚß âÚèÙáÞ àèÙã ßçþåæÙàèä Ùã àå þÚáÚæßàÚ îæãà ßçç üçå éßççê ä Ùá Ùä ßçÿ
ÚúÝçßáßàÙåáã ìåæ àèÚ ãÚáàÚáéÚ àå â Ú éåáàæßéàÚÞ ßáÞ àèÚá Úúàæßéà àèÚ áÚéÚããßæê ÞÚçÚàÙåáã
ìæåä àèÚä � =èÚ ÜáÞÚæçêÙáþ àÚéèáÙéßç ÞÚíÙéÚ Ùã éßççÚÞ ß E IOOIK� TGO �
������ �	� � �� !� �  ��� �� '
õÚà � âÚ ß ãÚà åì ãÚàã � =èÚá ß ãÚà �� Ùã ß E IOOIK� TGO åì � Ù� � � � � � ßáÞ ìåæ ÚíÚæê
áåáëÚäÝàê ÚçÚä Úáà ] åì � ò ] � � � Ùã áåà ÚäÝàê� �ÜæàèÚæ ò � � Ùã ß N IKIN CW E IOOIK� TGO Ù�
áå ÝæåÝÚæ ãÜâãÚà åì Ùà Ùã ß èÙààÙáþ ãÚà �

=èÜã ò ß èÙààÙáþ ãÚà åì � Ùã åâàßÙáÚÞ âê ÝÙéýÙáþ åáÚ ÚçÚä Úáà ìæåä ÚíÚæê áåáëÚäÝàê ÚçÚä Úáà
ìæåä � � 1ÙààÙáþ ãÚàã ßæÚ ÜãÚÞ Ùá àèÚ ìå ççåÛ Ùáþ ßçþåæÙàèä ìåæ éåáàæßéàÙåá �

	 ��ÔÓØÒ�
 Î @ÚáÚæßç éåáàæßéàÙåá ßçþåæÙàèä

;áÝÜà � 2 ýáåÛ çÚÞþÚ âßãÚ V� � V�� � V� � ßáÞ ß ãÚáàÚáéÚ 	 àå âÚ éåáàæßéàÚÞ �
7ÜàÝÜà � 2 áÚÛ ýáåÛ çÚÞþÚ âßãÚ V� � � V�� � V� ��

âÚþÙá

ö � 0åáãàæÜéà ß ãÚà 8 � �� � � Ùã ß ÷6ëéçåãÚÞ ä ÙáÙä ßç ßâÞÜéàÙíÚ ÚúÝ çßáßàÙåá ìåæ 	
Ûæà V�� � �

ù � 4ÚàÚæä ÙáÚ ß ä Ùá Ùä ßç èÙààÙáþ ãÚà � ü8ÿ �
� � <æåÞÜéÚ V� � � V�� � üV� � � � ü� ÿÿ ßã ß æÚãÜçà �

ÚáÞ �

=èÚ ìåççåÛ Ùáþ àèÚåæÚä Ûßã ÝæåíÚá Ùá ï24ðñ ò 2æßðñû �

��	��� � �� !�	���& ���� �� �	��� ����� 	� � ��	� � �� �'
��� V� �� � �������� � ���� �� � 	 � ��� ��� �� �

���  ! " ���#$ �%& � ' #��(��� V� � �� � #��(� � �! ��� �#���$�� 	 !#�& V� ) �% �� V� � �� �$�*
+ �� ��� �% � #� �$����$ �, ' �� �(�� ��� �-./ �� ) �-./ 0� ) �-./ 1� ) �-./ 2� ) �-./ 3� )
�-./ 4�1� � 5(# �% �# ) $! �% � %$ ��$�� ��� ��&' (��� � � � ��' 0 $� & $�$& �� ) �% �� �-./ 4���
$� ���� �� �$�+ �� �

�0� 6 ('' ��� V� �� � �� �$�+ �� ��� �% ��� #� �$����$ �, ' �� �(�� ��� !�# ��� �#���$�� 	 !#�& V� )
�% �� V� �� ��� �� ' #��(��� �, " �� �#$ �%& ��



� � �  �������� ��� � � ¦����������
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ìåæäÜçßàÚÞ ßã KG� ü�� ÿ ò ä ÚßáÙáþ àèßà àèÚ 	áÚÛ 
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âæßáéè ò ÛÚ éßá ÚúàÚáÞ Û Ùàè � � � � O � H � =èÚ çÚìà âæßáéè Ùã áåÛ
îáÙãèÚÞ ò â ÚéßÜãÚ � � � � O Ùã áåà ßÝÝçÙéßâçÚ ò ßáÞ ÚúàÚáãÙåá Û Ùàè
ßáê åàèÚæ éçßÜãÚ ÛåÜçÞ ÙáàæåÞÜéÚ ßá ÙææÚþÜçßæÙàê� 9úàÚáãÙåá Û Ùàè
� � � � O ßà àèÚ æÙþèà âæßáéè îáÙãèÚã àèÙã âæßáéè ßã ÛÚçç �

� e� GH �CFWGC\ �
O

H
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>áçÚãã ãàßàÚÞ åàèÚæÛ ÙãÚ ÛÚ Û Ùçç ìæåä áåÛ åá éåáãÙÞÚæ åáçê æÚþÜçßæ èêÝÚæ àßâçÚßÜú � =èÙã
æÚãàæÙéàÙåá þÜßæßáàÚÚã àèßà ìåæ îáÙàÚ éçßÜãÚ ãÚàã áå âæßáéè éßá âÚ ÚúàÚáÞÚÞ ÙáîáÙàÚçê åìàÚá �
1ÚáéÚ ò Ùá ÝßæàÙéÜçßæ ò áå åÝÚá îáÙãèÚÞ âæßáéè éßá âÚ ÚúàÚáÞÚÞ ßáê ìÜæàèÚæ �

	 ��� 
 �� ���� 
 	���

3Úúà ò ÛÚ Ú�ÜÙÝ àèÚ éßçéÜçÜã ÞÚîáÚÞ ãå ìßæ Û Ùàè ãÚä ßáàÙéã � 7ì ÝßæàÙéÜçßæ ÙáàÚæÚãà Ùã ß
éÚæàßÙá ìåæä åì ä ÙáÙä ßç äåÞÚç æÚßãåáÙáþ �

������ �	� 	 �	 !!
 �� ����' 
 	�� " ����&� ����� �&�'
2ã ÜãÜßç ò ÛÚ æÚÝæÚãÚáà ßá ÙáàÚæÝæÚàßàÙåá � ìåæ þÙíÚá ãÙþáßàÜæÚ  ßã àèÚ ãÚà �� �  �
� ü� ÿ � OH\G� � =èÚ áåàßàÙåá � �� MF� GDO ä Úßáã àèßà MF� GDO Ùã OH\G Ùá � ÛèÚæÚ MF� GDO Ùã
ß éçßÜãÚ ò ßá ßàåä ò ß çÙàÚæßç åæ ß ãÚà åì àèÚãÚ üÙáàÚæÝæÚàÚÞ éåá�ÜáéàÙíÚçê ÿ � ;á ÝßæàÙéÜ çßæ ò
� �� � � � � � � � �	 � � � � � � � � �
 Ù� �� � � � � � � � 
 � � � Ùä ÝçÙÚã �� � � � � � � �	 � � � �� � �
� IKIN CWIOe åì ä åÞÚçã üìåæ þÙíÚá éçßÜãÚ ãÚà _ ÿ Ùã ÞÚîáÚÞ íÙß ãÚàëÙáéçÜãÙåá �

õÚà F âÚ ß éåáãÙãàÚáà âæßáéè Ùá ß þÙíÚá àßâçÚßÜ � =èÚ âæßáéè F Ùã ä ßÝÝÚÞ àå ßá ÙáàÚæë
ÝæÚàßàÙåá âê ÞÚîáÙáþ ïïFûû� �� WIO üFÿ � >ãÜßççêò ÛÚ ÛæÙàÚ ïïFûû ÙáãàÚßÞ åì ïïFûû� ßáÞ çÚà  âÚ
þÙíÚá âê àèÚ éåáàÚúà �

�åæ ÙáãàßáéÚ ò àèÚ ãÚä ßáàÙéã åì àèÚ çÚìà üæÙþèàÿ âæßáéè F� üF� ÿ Ùá àèÚ àßâçÚßÜ Ùá 9úßäÝçÚ � �ù
Ùã ïïF� ûû � � O � H � � � üïïF� ûû � � O � H � � � � �ÿ �

2 æÚìÜàßàÙåáßç éåäÝçÚàÚáÚãã æÚãÜçà ìåæ èêÝÚæ àßâçÚßÜú Ûßã þÙíÚá Ùá ï6�3ðôû � �åæ åÜæ
ÝÜæÝåãÚã åì éåäÝÜàÙáþ ÞßàßâßãÚ ÜÝÞßàÚã ò èåÛÚíÚæ ò ÛÚ áÚÚÞ ß üãàæåáþÚæÿ ä Ùá Ùä ßç äåÞÚç
éåäÝçÚàÚáÚãã æÚãÜçà � �ÜæàèÚæ ò ÛÚ ßæÚ ÙáàÚæÚãàÚÞ Ùá ä ÙáÙä ßç äåÞÚçã åáçê Û Ùàè æÚãÝÚéà àå
ãåä Ú þÙíÚá ãÜâãÚà � åì àèÚ ÛèåçÚ ãÙþáßàÜæÚ  � � ;á àèÚ ãÚ�ÜÚç ò � ßçÛßêã ÞÚáåàÚã ãåä Ú
ãÜâãÚà åì àèÚ ãÙþáßàÜæÚ  � Ù �Ú � ß ãÜâãÚà åì àèÚ ßàåä ã å ééÜææÙáþ Ùá ß éçßÜãÚ ãÚà ÜáÞÚæ
éåáãÙÞÚæßàÙåá �

������ �	� 	 �� !�#
 �� ���� 
 	���'
�åæ ßáê ßàåä ãÚà � ÞÚîáÚ àèÚ HGTOHIDOIMK ML � OM � ßã � �� �� � � � � ;á åæÞÚæ àå æÚçßàÚ
ßàåä ãÚàã � � ßáÞ � � ÞÚîáÚ � � �� � � Ù� � � �� � � � �� ò ßáÞ � � �� � � Ù� � � �� � � � �� �
2ã ÜãÜßç ò àèÚ æÚçßàÙåá � � �� � � Ùã ÞÚîáÚÞ ßã � � �� � � åæ � � �� � � � �Ú ãßê àèßà ß
äåÞÚç � ìåæ ß éçßÜãÚ ãÚà _ Ùã � YN IKIN CW �L MH _ � Ù� àèÚæÚ Ùã áå äåÞÚç � � ìåæ _ ãÜéè àèßà
� � �� �

;à Ùã Úßãê àå ãÚÚ �� àèßà Ùã ß ÝßæàÙßç åæÞÚæ ßáÞ �� Ùã ßá Ú�ÜÙíßçÚáéÚ æÚçßàÙåá � 3åàÙéÚ àèßà
àèÚ 	þÚáÚæßç
 ä ÙáÙäßç äåÞÚçã éßá ãÙäÝçê â Ú ÚúÝæÚããÚÞ âê ãÚààÙáþ � �  � 1ÚáéÚ ò âê ß
N IKIN CW äåÞÚç ÛÚ ä Úßá ß ëä Ùá Ùä ßç åáÚ �

=èÚ ìåççåÛ Ùáþ àèÚåæÚä Ùã ß ãàæÚáþàèÚá Ùáþ åì ß æÚãÜçà Ùá ï6��3ð�ßû �
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 ����
��(� �� ���� �

� §��� � ������ ��������� ����� �� � ��� ¥� ����« � � �� ��� ��� �� ���� � �� � � � ���� ��� � ��� � 	 �
������ �



� ��� � �£����� �� � �������� ��
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3åàÙéÚ àèßà =èÚåæÚä � �ù ÞåÚã KMO þÙíÚ Üã àèßà MKWe �ëä Ùá Ùä ßç äåÞÚçã ßæÚ éåäÝÜàÚÞ �
�Ú àÜæá àå àèÙã ÝæåâçÚä Ùá 8ÚéàÙåá � �ù �

��		� � � M\K[KGTT [IHGDOIMK � çÚà F Ùá � âÚ ßá åÝÚá îáÙãèÚÞ âæßáéè � 8ÜÝÝåãÚ ò âê Ûßê
åì éåáàæßÞÙéàÙåá ò àèßà ïïFûû Ùã áåà ß äåÞÚç ìåæ _ � 1ÚáéÚ ïïFûû Ùã áåà ß äåÞÚç ìåæ ãåä Ú
éçßÜãÚ � � � � � � � � � �	 � � � � � � � � � 
 � =èÙã ä Úßáã àèßà �� � � � � � �
 � � WIO üFÿ ßáÞ
�� � � � � � � �	 � � WIO üFÿ � � � 3åÛ ò N � b Ùã ÙäÝåããÙâçÚ ò â ÚéßÜãÚ åàèÚæÛ ÙãÚ Û Ùàè F â ÚÙáþ
îáÙãèÚÞ ò F ÛåÜçÞ èßíÚ àå âÚ ÚúàÚáÞÚÞ âê � ßáÞ F ÛåÜçÞ èßíÚ âÚÚá éçåãÚÞ àèÚá � =èÚ éßãÚ
N � b Ùã èßáÞçÚÞ ßã ìåççåÛ ã � ãÙáéÚ �� � � � � � � �	 � � F � � àèÚ ÚúàÚáãÙåá åì F âê � ÞåÚã
áåà íÙåçßàÚ æÚþÜçßæÙàê � 1ÚáéÚ ò F Ùã áåà îáÙãèÚÞ � 0åáàæßÞÙéàÙåá �

�MN� WGOGKGTT [IHGDOIMK � Ùì áå � ëä ÙáÙä ßç äåÞÚç ìåæ _ Úú Ùãàã ò àèÚ àèÚåæÚä èåçÞã íßéë
ÜåÜãçê� 7àèÚæÛ ÙãÚ çÚà � âÚ ß �ëä Ùá Ùä ßç äåÞÚç ìåæ _ � õÚà � � � àèÚ OH\G ßàåä ã ò Ù �Ú �
� � �� � � � � �� �� ò ßáÞ çÚà � � � � � �

;á ß îæãà ãàÚÝ ÛÚ ãèåÛ àèßà àèÚæÚ Ùã ßá åÝÚá âæßáéè F ãÜéè àèßà � � ïïFûû � ;à àæÙí Ùßççê
èåçÞã àèßà

_ � � � �� Ùã ãßàÙãîßâçÚ ò ü� �öÿ
ÛèÚæÚ �� �� ��� � � � � � � 8ÙáéÚ � Ùã ß �ëä Ùá Ùä ßç äåÞÚç ò õÚääß � �ù Ùã ßÝÝçÙéßâ çÚ üÙá
àèÚ 	Ùì 
 ÞÙæÚéàÙåá ÿ ßáÞ ÛÚ éåáéçÜÞÚ _ � �� �� � � =èÙã èåçÞã Ùì ßáÞ åáçê Ùì

_ � �� � � �
���

��� Ùã ÜáãßàÙãîßâçÚ � ü� �ùÿ

1ÚáéÚ ò âê æÚìÜàßàÙåáßç éåäÝçÚàÚáÚãã åì 1êÝÚæ àßâçÚßÜú àèÚæÚ Ùã ß æÚìÜàßàÙåá åì àèÙã éçßÜãÚ
ãÚà � �ÜæàèÚæ ò âê � �öò àèÚ ãÜâãÚà _ � �� Ùã ãßàÙãîßâ çÚ � 1ÚáéÚ ò Ùá ßáê èêÝÚæ àßâ çÚßÜ æÚìÜàßë
àÙåá àèÚ éçßÜãÚ ���� �� äÜãà â Ú ÜãÚÞ ßà çÚßãà åáéÚ ìåæ ßá ÚúàÚáãÙåá ãàÚÝ ò ãßê ßà âæßáéè
F � � 6Üà ò âê ÞÚîáÙàÙåá åì èêÝÚæ ÚúàÚáãÙåá ãàÚÝ àèÙã Ùã ÝåããÙâçÚ åáçê Ùì àèÚ éåäÝçÚäÚáàßæê
çÙàÚæßçã ßæÚ åá àèÚ âæßáéè F � ò Ù �Ú � � � WIO üF � ÿ � �Ú éßá åä Ùà ìæåä àèÚ æÚìÜàßàÙåá ßçç ÚúàÚáë
ãÙåá ãàÚÝã Û Ùàè ���� �� ò ßã ÛÚçç ßã ßçç ÚúàÚáãÙåá ãàÚÝã Û Ùàè àèÚ áÚþßàÙíÚ ÜáÙà éçßÜãÚã
ìæåä �� � =èÚ æÚãÜçà Ùã ß èêÝÚæ ÞÚæÙíßàÙåá ìæåä _ ßçåáÚ � 3åÛ ò ÚÙàèÚæ àèÚ âæßáéè F � Ùã
îáÙãèÚÞ ò ßáÞ àèÚ àèÚåæÚä Ùã ÝæåíÚá ò åæ åàèÚæÛ ÙãÚ àèÚ ÞÚæÙíßàÙåá éßá âÚ éåáàÙáÜÚÞ ãå àèßà
ßà çÚßãà åáÚ åÝÚá îáÙãèÚÞ âæßáéè F Û Ùàè WIO üF � ÿ � WIO üFÿ Ùã ìåæäÚÞ � =èÚ æÚßãåá Ùã àèÚ
ìåççåÛ Ùáþ � åàèÚæÛ ÙãÚ ÚíÚæê ãÜéè ÚúàÚáãÙåá F åì F � ÛåÜçÞ âÚ éçåãÚÞ ò äÚßáÙáþ àèßà ÛÚ éåÜçÞ
îáÞ ß æÚìÜàßàÙåá åì _ � �� ßçåáÚ ò ÛèÙéè âê ãåÜáÞáÚãã åì èêÝÚæ àßâ çÚßÜ éåáàæßÞÙéàã àèÚ
ãßàÙãîßâÙçÙàê åì _ � �� � =èÜã ò F Ùã ß âæßáéè Û Ùàè � � ïïFûû � =èÙã éåáéçÜÞÚã àèÚ Ýæååì åì
àèÚ îæãà ãàÚÝ �

3Úúà ò ÛÚ ãèåÛ àèßà ìåæ ãåä Ú âæßáéè F Û Ùàè � � ïïFûû ÛÚ èßíÚ � � ïïFûû � � � 8ÜÝÝåãÚ ò
âê Ûßê åì éåáàæßÞÙéàÙåá ò àèßà ìåæ ÚíÚæê âæßáéè F Û Ùàè � � ïïFûû ÛÚ èßíÚ � � ïïFûû �� � �
1ÚáéÚ Úßéè ãÜéè âæßáéè F éßá âÚ éçåãÚÞ Û Ùàè ãåäÚ çÙàÚæßç �� � �� � =èÜã ÛÚ éßá îáÞ
ß æÚìÜàßàÙåá åì _ � �� ßçåáÚ ò ÛèÙéè ò âê ãåÜáÞáÚãã åì èêÝÚæ àßâçÚßÜú éåáàæßÞÙéàã àèÚ
ãßàÙãîßâÙçÙàê åì _ � �� � 1ÚáéÚ ò � � ïïFûû � � ìåæ ãåä Ú âæßáéè F � 8ÙáéÚ ÛÚ ÝæÚãÜÝÝåãÚ
� � ïïFûû ÛÚ èßíÚ àåþÚàèÚæ ïïFûû �� � � � 8ÙáéÚ àæÙí Ùßççê � �� � � ÛÚ éåáéçÜÞÚ � �� ïïFûû ßã
éçßÙä ÚÞ � �
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�åæ ÚúßäÝçÚ ò ãÙáéÚ Ùá àèÚ àßâçÚßÜ Ùá 9úßäÝçÚ � �ù ÚíÚæê åÝÚá âæßáéè Ùã îáÙãèÚÞ ò åáÚ åì Ùàã
âæßáéèÚã éåáàßÙáã ß ëä ÙáÙä ßç äåÞÚç üàèÚ çÙàÚæßçã � O � H � � � Ùá àèÚ çÚìà âæßáéè éåáãàÙàÜàÚ ß
ëä ÙáÙä ßç äåÞÚçÿ � =èÚ � O � H � � �ëä ÙáÙä ßç äåÞÚçã ßæÚ � O � H � � � ßáÞ � O � H � � � � � ò ÛèÙéè âåàè
ßæÚ éåäÝÜàÚÞ �
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7Üæ Ýçßá Ùã àå ÜãÚ àèÚ èêÝÚæ àßâçÚßÜ éßçéÜçÜã ìåæ éåäÝÜàÙáþ �ëä ÙáÙä ßç äåÞÚçã àå ÚáãÜæÚ
àèÚ æßàÙåáßçÙàê åì àèÚ íÙÚÛ ÞÚçÚàÙåá ßçþåæÙàèä ÝæÚãÚáàÚÞ Ùá 8ÚéàÙåá ñ �ö � �åæ àèÙã ò ÛÚ áÚÚÞ
ß ãàæÚáþàèÚá Ùáþ åì =èÚåæÚä � �ö àåÛßæÞã � YN IKIN CW N M[GW TM\K[KGTT ò Ù �Ú � àèßà MKWe �ë
ä ÙáÙä ßç äåÞÚçã ßæÚ æÚàÜæáÚÞ ßã àèÚ æÚãÜ çà åì àèÚ éåäÝÜàßàÙåá � =èÙã ÝæåâçÚä Ùã ýáåÛá
àå âÚ èßæÞÚæ àèßá �Üãà éåäÝÜàÙáþ ãåäÚ äåÞÚç ï9@ð�û � 0åáãÚ�ÜÚáàçêò Ùà Ùã áåà ãÜæÝæÙãÙáþ
àèßà ãåä Ú áåáëàæÙí Ùßç Úúàæß ÞÚíÙéÚ Ùã áÚÚÞÚÞ àå þÜßæßáàÚÚ ä Ùá Ùä ßç äåÞÚç ãåÜáÞáÚãã �
7Üæ ÝæåÝåãÚÞ àÚéèáÙ�ÜÚ Ùã âßãÚÞ åá àèÚ ìåççåÛ Ùáþ çÚääß üãÙä Ùçßæ æÚãÜ çàã ÛÚæÚ þÙíÚá Ùá
ï5ÚÙø� ò 3 ÙÚðôéûÿ �

����� 	 �� !
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<æåÝÚæàê üùâ ÿ ÜãÙáþ ßá ÚúÝçÙéÙà ÛåæÞÙáþ ãèßçç ä Úßá 	àèÚæÚ Ùã áå ÝßæàÙàÙåá � � � � � � �
ÛÙàè � � � � ãÜéè àèßà _ � �� � � � � Ùã ãßàÙãîßâçÚ
 �

��		� � üöÿ � üùÿ � 8ÜÝÝåãÚ àèßà üößÿ ßáÞ üöâ ÿ èåçÞ � õÚà � âÚ ß äåÞÚç ìåæ _ � �� ò
ÛèÙéè Úú Ùãàã âê üöâÿ � 6ê üößÿ ò � Ùã ß äåÞÚç ìåæ � ßã ÛÚçç � 1ÚáéÚ üùßÿ èåçÞã � ;à æÚä ßÙáã
àå ãèåÛ üùâÿ � 8ÜÝÝåãÚ ò âê Ûßê åì éåáàæßÞÙéàÙåá ò àèßà üùâ ÿ ÞåÚã áåà èåçÞ � 1ÚáéÚ àèÚæÚ Ùã
ß ÝßæàÙàÙåá � � � � � � � ÛÙàè � � � � ãÜéè àèßà _ � �� � � � � Ùã ãßàÙãîßâ çÚ � 3åàÙéÚ àèßà
_ � �� � Ùã àæÙí Ùßççê ãßàÙãîßâçÚ ßã ÛÚçç � =èÚ ÝæåÝÚæàê � � � � ÙäÝçÙÚã àèßà �� � �� � � õÚà
�� � �� � ��� ßæâÙàæßæêò ÛèÙéè Úú Ùãàã âÚéßÜãÚ àèÚ ÙáéçÜãÙåá Ùã ãàæÙéà � �Ú þÚà ÙääÚÞÙßàÚçê
àèßà �� � ���� � �� � � �æåä àèÙã ßáÞ àèÚ �Üãà ÞÚæÙíÚÞ ìßéà àèßà _ � �� � Ùã ãßàÙãîßâçÚ ò
Ùà ìå ççåÛ ã àèßà _ � �� � ���� Ùã ãßàÙãîßâçÚ ßã ÛÚçç � ;á åàèÚæ ÛåæÞã ò _ � �� ��� � �

3åÛ ò ãÙáéÚ �� � �� � � �� àè Ùã äÚßáã àèßà �� �� �� � 6ê ÝæåÝÚæàê åì ÝßæàÙàÙåá ò � � �
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3åàÚ àèßà àèÚæÚ ßæÚ áå ìßéàã Ùá J_� � ò â ÚéßÜãÚ ÛÚ ßããÜäÚ àèßà J_� éåáàßÙá ã åáçê
ÞÚîáÙàÚ Ýæåþæßä éçßÜãÚã � 8å ÛèÚá ÛÚ ßÞÞ ß ÞÚçÚàÚ æÚ�ÜÚãà ãÜéè ßã �� àå J_� � ò àèÚ
ßÞÞÚÞ æÚ�ÜÚãà Ùã àèÚ åá çê ìßéà ßáÞ ßáê âåààåä ëÜÝ æÚßãåáÙáþ ãàæßàÚþê Ùã ìÜççê ìå éÜãÚÞ åá
àèÚ þåßç üèÚæÚ àèÚ ÞÚçÚàÚ æÚ�ÜÚãàÿ� �

=èÚ ìåççåÛ Ùáþ ÚúßäÝçÚ ÙççÜãàæßàÚã àè Ùã àæßáãìåæä ßàÙåá ÙÞÚß �

������ � ��
0åáãÙÞÚæ àèÚ ìåççåÛ Ùáþ ÞßàßâßãÚ �

J_� � � � O �_� � O �
� � � � \ H �
� � T
\ � H

� ���� � ���� �� �� ���£� �££�� ����� ¾  �� ��� ��� � ���� ���� ���� ���£� ��� � � �
����� � � ������¾  ���£� �� ����� �� ��  �¾ �� ��� � �
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=èÚ ãÚà � � Ùã ÞÚàÚæä ÙáÚÞ âê ßçç àèÚ J_� ßàåä ã ßáÞ àèÚ éÜææÚáà �_� ò ÛèÙéè Ùá åÜæ éßãÚ
Ùà Ùã �� � � � \ � O � H � � J_� � Ùã àèÚ àæßáãìåæä ßàÙåá åì J_� Ûæà � � ÛèÙéè Ùã ßã ìå ççåÛ ã �

J_� � � � O � ��
� � � � \ � ��

� T � � �
� H � � \

3åÛ ò ÛèÚá ÛÚ èßíÚ ß ÞÚçÚàÙåá æÚ�ÜÚãà ìåæ ß þæåÜáÞ íÙÚÛ ßàåä � ò æÚÝæÚãÚáàÚÞ ßã �� ò
àèÚ ÙÞÚß Ùã àå þÚáÚæßàÚ äåÞÚçã åì J_� � � ���� ßáÞ æÚßÞ àèÚ âßãÚ ßàåä ã àå â Ú ÞÚçÚàÚÞ
ìæåä àèÚä � 2ã äÚáàÙåáÚÞ Ùá àèÚ ßâåíÚ æÚä ßæý ò �� Ùã àèÚ åá çê ìßéà ßáÞ ß âåààåäëÜÝ
äåÞÚç þÚáÚæßàÙåá ÝæåéÚãã Ùã ìÜ ççê þåßçëåæÙÚáàÚÞ � �Ú ÝæåÝåãÚ àå ÜãÚ àèÚ èêÝÚæ àßâçÚßÜú
éßçéÜçÜ ã ìåæ àèÙã ò ßáÞ ÛÚ ãàßàÚ ÝæÚéÙãÚçê èåÛ àèÙã Ùã ÞåáÚ � 8ÜÝÝåãÚ ß þæåÜáÞ íÙÚÛ ßàåä
� Ùã àå â Ú ÞÚçÚàÚÞ � =èÚá ò ß èêÝÚæ àßâ çÚßÜ ìåæ J_� � ÛÙàè ÞÚçÚàÚ æÚ�ÜÚãà �� Ùã âÜÙçà � =èÚ
åÝÚá îáÙãèÚÞ âæßáéèÚã þÙíÚ Üã äåÞÚçã ìåæ àèÚ æÚáßä ÚÞ ÞßàßâßãÚ � =èÚ ÙáàÜ ÙàÙåá Ùã àèßà
àèÚ ãÚà åì �_� ßàåä ã ßÝÝÚßæÙáþ Ùá ß äåÞÚç üåÝ Úá âæßáéèÿ éåáãàÙàÜàÚ ß èÙààÙáþ ãÚà ò ßáÞ
æÚäåíÙáþ àèÙã ãÚà ìæåä �_� ãèåÜçÞ ßéèÙÚíÚ àèÚ æÚ�ÜÙæÚÞ íÙÚÛ ÞÚçÚàÙåá � =èÙã Ùã ìåæä ßçÙ�ÚÞ
âÚçåÛ �

������ �	� � �� !� � � �����%� " � �  ��� �� '
2á \� [COG OCFWGC\ ìåæ ß ÞßàßâßãÚ J_� � �_� ßáÞ ÞÚçÚàÚ æÚ�ÜÚãà �� Ùã ß èêÝÚæ àßâçÚßÜ
� ìåæ J_� � � ��� � � ãÜéè àèßà ÚíÚæê åÝÚá âæßáéè Ùã îáÙãèÚÞ � �åæ ÚíÚæê åÝÚá îáÙãèÚÞ
âæßáéè F Ùá � ÛÚ ÞÚîáÚ àèÚ E IOOIK� TGO �ML F IK �� ßã � � üFÿ � �� � �_� � �� � F� �

=èÚ áßäÚ 	èÙààÙáþ ãÚà
 Ùã ß ä Ùãáåä Úæ èÚæÚ ò âÜà ÛÚ ÜãÚ Ùà Ùá åæÞÚæ àå éåäÝßæÚ àèÙã
ßÝÝæåßéè Û Ùàè ÝæÚíÙåÜã ßÝÝæåßéèÚã àèßà þÚáÚæßàÚ ßâÞÜéàÙíÚ ÚúÝçßáßàÙåáã ßáÞ ß èÙààÙáþ
ãÚà åì àèÚä üéì � 8ÚéàÙåá ñ �ùÿ � =èÙã áÚÛ ßÝÝæåßéè ÞÙæÚéàçê þÚáÚæßàÚã ß 	èÙààÙáþ ãÚà
 ÛÙàèåÜà
ÚáÜäÚæßàÙáþ ßçç àèÚ ÚúÝçßáßàÙåáã �

� ��� ���� �	�  	 � ����	���

5åÜþèçêò [IC�KMTIT Ùã àèÚ àßãý àå ÞÚàÚæä ÙáÚ Ý çßÜãÙâçÚ ÚúÝçßáßàÙåáã ìåæ ßâáåæä ßç âÚë
èßíÙåæ � 7áÚ åì àèÚ ä ßÙá ßÝÝæåßéèÚã Ùã éåáãÙãàÚáéêëâßãÚÞ ÞÙßþáåãÙã ßééåæÞÙáþ àå 5ÚÙàÚæ
ï5ÚÙø�û üãÚÚ ï0=ð öû ìåæ ßá åíÚæíÙÚÛ åì ßçàÚæáßàÙíÚ ÞÙßþáåãàÙé ÞÚîáÙàÙåáãÿ � ;á àèÙã ãéÚáßæÙå ò
ß äåÞÚç åì ß ÞÚíÙéÚ ÜáÞÚæ éåáãÙÞÚæßàÙåá Ùã éåáãàæÜéàÚÞ ßáÞ Ùã ÜãÚÞ àå ÝæÚÞÙéà Ùàã áåæä ßç
âÚèßíÙåæ � 6ê éåäÝßæÙáþ àèÙã ÝæÚÞÙéàÙåá Û Ùàè àèÚ ßéàÜßç âÚèßíÙåæ Ùà Ùã ÝåããÙâçÚ àå ÞÚæÙíÚ
ß ÞÙßþáåãÙã �

?åæÚ ÝæÚéÙãÚçêò àèÙã ßÝÝæåßéè ÜãÚã ß çåþÙéßç ÞÚãéæÙÝàÙåá åì àèÚ ÞÚíÙéÚ ò éßççÚÞ àèÚ ãêãë
àÚä ÞÚãéæÙÝàÙåá ü�_ ÿ ò ìåæä ßçÙ�ÚÞ âê ß ãÚà åì îæãà�åæÞÚæ ìåæäÜçßã üÚ �þ � ßá ÚçÚéàæÙéßç éÙæë
éÜÙàÿ � =èÚ ÞÙßþáåãàÙé ÝæåâçÚä Ùã ÞÚãéæÙâÚÞ âê ß ãêãàÚä ÞÚãéæÙÝàÙåá �_ ò ß ãÚà ����
åì éåäÝåáÚáàã üÚ �þ � àèÚ þßàÚã åì àèÚ éÙæéÜÙàÿ ßáÞ ß ãÚà ��� åì åâãÚæíßàÙåáã üÚ �þ � àèÚ
ãàßàÚã åì ÙáÝÜà ßáÞ åÜàÝÜà çÙáÚãÿ � � Ùàè Úßéè éåäÝåáÚáà ÛÚ ßããå éÙßàÚ ß â ÚèßíÙåæßç äåÞÚ �
� M[G üD � �P ÿ üßââæÚíÙßàÚÞ âê �� F üDÿÿ ä Úßáã àèßà éåäÝåáÚáà D Ùã âÚèßíÙáþ éåææÚéàçêò
ÛèÙçÚ � M[G üD � � Fÿ üßââæÚíÙßàÚÞ âê � F üDÿÿ ÞÚáåàÚã àèßà D Ùã ìßÜçàê� 7ì éåÜæãÚ ò àèÚ ìåæäÜë
çßã Ùá �_ àßýÚ àèÚãÚ â ÚèßíÙåæßç ä åÞÚã Ùáàå ßééåÜáà Ùá àèÚ ÞÚãéæÙÝàÙåá åì àèÚ éåäÝåáÚáàã
âÚèßíÙåæ �



� ��� � �£����� �� � �������� �©
������ �	� � �� !������� '
2 [IC�KMTIT åì ü�_ � ���� � ��� ÿ Ùã ß ãÚà _ � ���� ò ãÜéè àèßà �_ � ��� � �� F üDÿ �D �
_ � � ��� F üDÿ �D � ���� � _ � Ùã éåáãÙãàÚáà � _ Ùã éßççÚÞ ß N IKIN CW [IC�KMTIT ò Ù� Ùà Ùã ß
ä ÙáÙä ßç ãÚà üÛ æà � �ÿ Û Ùàè àèÙã ÝæåÝ Úæàê�

=èßà Ùã ò ß ÞÙßþáåãÙã _ éåáãÙãàã åì éåäÝåáÚáàã ãÜéè àèßà àèÚ åâãÚæíÚÞ âÚèßíÙåæ Ùã éåáãÙãë
àÚáà Û Ùàè àèÚ ßããÜäÝàÙåá àèßà Úúßéàçê àèÚ éåäÝåáÚáàã Ùá _ ßæÚ âÚèßíÙáþ ßâáåæä ßççê �

;á 5ÚÙàÚæ �ã ãÚä Ùáßç ÝßÝÚæ ï5ÚÙø�û ß àÚéèáÙ�ÜÚ Ùã ãÜþþÚãàÚÞ àèßà æÚãÚäâçÚã íÚæê äÜéè
2çþåæÙàèä ö ßâåíÚ � =èÚ éåÜáàÚæÝßæà àå åÜæ ßâÞÜéàÙíÚ ÚúÝçßáßàÙåáã Ùã éßççÚÞ L CIW\HG TGO
Ùá ï5ÚÙø�û ò ßáÞ àèÚ àÚæä E IOOIK� TGO Ùã ÜãÚÞ âê âåàè � 4ÙßþáåãÙã àèÚá ßæÚ �Üãà èÙààÙáþ ãÚàã �

2ã Û Ùàè 2 çþåæÙàèä öò àèÚ ÞæßÛâßéý åì àè Ùã ßÝÝæåßéè Ùã Ùàã ÚúÝåáÚáàÙßç ãÝßéÚ éåäÝçÚúë
Ùàê � =èÚæÚìåæÚ ò Ùá ï6��3ð�â ò 6��3ð�ßû Ùà Ûßã ãÜþþÚãàÚÞ üßäåáþ åàèÚæ ÙäÝæåíÚä Úáàãÿ àå
[IHGDOWe éåäÝÜàÚ ÞÙßþáåãÙã üÙ �Ú � èÙààÙáþ ãÚàãÿ Û ÙàèåÜà àèÚ ÞÚàåÜæ àèæåÜþè ìßÙçÜæÚ ãÚàã üåæ
ßâÞÜéàÙíÚ ÚúÝçßáßàÙåáãÿ � �Ú ÜãÚÞ ß ãÝÚéÙßç èêÝÚæ àßâ çÚßÜ éßçéÜçÜã ìåæ àèÙã ò ßáÞ àå þÜßæë
ßáàÚÚ éåææÚéàáÚãã ò ß ãÝ ÚéÙßçÙ�ÚÞ íÚæãÙåá åì àèÚ ßâåíÚ ? ÙáÙä Ù�ßàÙåá õÚääß üõÚääß � �ùÿ
Ûßã ÜãÚÞ �

2 ÞÙæÚéà àæßáãçßàÙåá åì ß íÙÚÛ ÞÚçÚàÙåá Ýæåâ çÚä Ùáàå ß ÞÙßþáåãÙã Ýæåâ çÚä ã ßáÞ Ùã ßã
ìåççåÛ ã � àèÚ J_� Ùã éåáãÙÞÚæÚÞ ßã àèÚ ãêãàÚä ÞÚãéæÙÝàÙåá �_ ò ßáÞ Úßéè �_� ßàåä Ùã
	áåæä ßççê
 OH\G � =èÚ ÙÞÚß Ùã àèÜã àå àæßáãçßàÚ àèÚ ä ÙáÙä Ù�ßàÙåá åì éåáàæßéàÙåáã åì �_�
ßàåä ã Ùáàå ä ÙáÙä ßç ÞÙßþáåãÙã � =ÚéèáÙéßççêò àè Ùã äÚßáã àå æÚÝçßéÚ ÚíÚæê �_� ëßàåä � âê ß
éçßÜãÚ � � �� F ü� ÿ ò ÛèÚæÚ 	� F ü� ÿ
 äÚßáã 	� Ùã ßâáåæä ßç
 � ;á åæÞÚæ àå èßíÚ ß åáÚëàåëåáÚ
ä ßÝÝÙáþ âÚàÛÚÚá ä ÙáÙä ßç ÞÙßþáåãÙã üéì � ï5 ÚÙø�ûÿ ßáÞ ä Ùá Ùä ßç ÞßàßâßãÚ éåáàæßéàÙåáã ÛÚ
áÚÚÞ àèÚ ßÞÞÙàÙåáßç ßú Ùåä ã �� � � F ü� ÿ ìåæ ÚíÚæê �_� ëßàåä � � =åþÚàèÚæ ò àèÚê ä Úßá
àèßà ß çÙàÚæßç � Ùã ßâáåæä ßç üÞÙßþáåãÙãÿ Ùì ßáÞ åáçê Ùì � Ùã ÞÚçÚàÚÞ ìæåä àèÚ ÞßàßâßãÚ �

2úÙåä ã åì àèÚ çßààÚæ ýÙáÞ ßæÚ ß âÙà ÝæåâçÚä ßàÙé Ùá àèÚ ßÝÝæåßéè åì ï6��3ð�ßû ÞÜÚ àå
àèÚ KG� COISG CFëçÙàÚæßçã ò ÛèÙéè ÛÚæÚ áåà ßççåÛÚÞ àèÚæÚ � 1åÛÚíÚæ ò àèÚê éßá âÚ ÞÙãÝ ÚáãÚÞ
Û Ùàè âê àèÚ ìåççåÛ Ùáþ çÙáÚ åì æÚßãåá Ùáþ � Ùá ßáê N IKIN CW ÞÙßþáåãÙã àèÚãÚ ßúÙåä ã åì àèÚ ìåæä
�� � � F ü� ÿ ßæÚ ß éåáãÚ�ÜÚáéÚ åì àèÚ åàèÚæ éçßÜãÚã � =å ãÚÚ àèÙã ò çÚà ß ä ÙáÙä ßç ÞÙßþáåãÙã
âÚ þÙíÚá ò Ù �Ú � ß äåÞÚç ÛèÙéè ä ÙáÙä Ù�Úã àèÚ ÚúàÚáãÙåá åì àèÚ CFëÝæÚÞÙéßàÚ � 8ßê àèßà � F ü� ÿ
èåçÞã Ùá àèßà ÞÙßþáåãÙã � 4ÜÚ àå � � �� F ü� ÿ ò ÛèÙéè Ùã àèÚ ãåçÚ éçßÜãÚ éåáàßÙá Ùáþ �� F ü� ÿ ò
àèÙã éßá åáçê â Ú àèÚ éßãÚ Ùì � Ùã L CWTG � 1ÚáéÚ �� � � F ü� ÿ èåçÞã Ùá àèÙã ÞÙßþáåãÙã �

6Üà áåÛ ò ãÙáéÚ ÛÚ ýáåÛ àèßà �� � � F ü� ÿ èåçÞã Ùá ÚíÚæê ä ÙáÙä ßç ÞÙßþáåãÙã ò àèÚãÚ
éçßÜãÚã éßá âÚ ÞÚçÚàÚÞ ò ßáÞ ßáê ßÝÝæåßéè àå éåäÝÜàÚ ä ÙáÙä ßç ÞÙßþáåãÙã üãÜéè ßã àèÚ
åáÚ Ùá ï6��3ð�ßûÿ éßá âÚ ÜãÚÞ àå éåäÝÜàÚ ä ÙáÙä ßç ÞßàßâßãÚ éåáàæßéàÙåáã � 1åÛÚíÚæ ò àå
þßÙá Ú� éÙÚáéê Ùá àèÚ éåäÝÜàßàÙåá åì ÞÙßþáåãÙã ò ßáÞ ä ßýÚ àèÚ ãÚßæéè ìåæ àèÚ ÞÙßþáåãÙã
üÙ �Ú � ÞßàßâßãÚ ÜÝÞßàÚÿ þåßçëåæÙÚáàÚÞ ò ßá IK IOICW IK OGH� HGOCOIMK ìåæ æÚáßä Ùáþ èßã àå â Ú
ÜãÚÞ � àèÙã Ùá ÙàÙßç ÙáàÚæÝæÚàßàÙåá æÚÝæÚãÚáàã ß äåÞÚç åì àèÚ éåææÚéàçê ìÜáéàÙåáÙáþ ÞÚíÙéÚ
ÜáÞÚæ éåáãÙÞÚæßàÙåá � �åæ àèÚ ÞßàßâßãÚ ÜÝÞßàÚ àßãý ò àèÚ ÙáàÚæÝæÚàßàÙåá � � ÜãÚÞ Ùá àèÚ
J_� �ëàæßáãìåæäßàÙåá ßâåíÚ àèÜã éåææÚãÝåáÞã àå àèÚ ÙáÙàÙßç ÙáàÚæÝæÚàßàÙåá Ùá àèÚ ÞÙßþáåãÙã
Þåä ßÙá �

� �� � �	��� ����� 	� �� � �����%�

=èÚ éåäÝçÚàÚáÚãã æÚãÜçà ìåæ ÜÝÞßàÚ àßâçÚßÜú ÞÚíÚçåÝ ÚÞ áåÛ Û Ùçç â Ú àèÚ âßãÙã ìåæ àèÚ
éåææÚéàáÚãã åì àèÚ îáßç ßçþåæÙàèä Ùá 8ÚéàÙåá ñ üàèÚ ÙáàÜÙàÙåá åì ÛèÙéè Ûßã þÙíÚá ßâåíÚ Ùá
àèÙã ãÚéàÙåá ÿ �
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� Ùæãà ò ÛÚ èßíÚ àå ÚçÙä ÙáßàÚ ß àæÙí Ùßç ìåæä åì ÜÝÞßàÚ àßâçÚßÜ �

������ �	� � �� !� �� ��� � � � �����%� '
õÚà � âÚ ßá ÜÝÞßàÚ àßâçÚßÜ � =èÚ âæßáéè F Ùá � Ùã éßççÚÞ OHISICW Ùì � � üFÿ � � ò åàèÚæÛ ÙãÚ
Ùà Ùã éßççÚÞ KMKYOHISICW� 2á ÜÝÞßàÚ àßâçÚßÜ Ùã éßççÚÞ OHISICW Ùì ãåä Ú åÝÚá îáÙãèÚÞ âæßáéè
Ùã àæÙí Ùßç ò åàèÚæÛ ÙãÚ Ùà Ùã éßççÚÞ KMKYOHISICW�
������ � ��
2 ãÝÚéÙßç éßãÚ éåä Úã ÜÝ Ùì ßá ÜÝÞßàÚ àßâçÚßÜ Ùã àæÙí Ùßç � �åæ ÚúßäÝçÚ ò Ùì J_� � �� � � �
ßáÞ �_� � �H � � àèÚá J_� � � � � �� � � � � =èÚ ÜÝÞßàÚ àßâ çÚßÜ ìåæ J_� � �_�
ßáÞ ÞÚçÚàÚ æÚ�ÜÚãà �� éåáãÙãàã åì åáÚ åÝÚá âæßáéè F ò ÛèÙéè Ùã çßâ ÚçÚÞ Û Ùàè �� üâÚéßÜãÚ
� �� � � Ùã áåà ßÝÝçÙéßâçÚ àå �� ÿ � =èÜã ò � � üFÿ � �� � ;áàÚáàÙåáßççêò àèÙã ä Úßáã àèßà àèÚ
ÞÚçÚàÚ æÚ�ÜÚãà éßá âÚ ìÜçî ççÚÞ Û ÙàèåÜà ÞÚçÚàÙáþ ßáê �_� ëßàåä ã �

3åàÚ àèßà àèÚæÚ Ùã áå ÝåÙáà Ùá éåáàÙáÜÙáþ ßá ÜÝÞßàÚ àßâçÚßÜ éåáãàæÜéàÙåá ßã ãååá ßã
åáÚ åÝÚá îáÙãèÚÞ àæÙí Ùßç âæßáéè Ùã ÞÚæÙíÚÞ � =èÙã Ùã ßçÛßêã ßá 	åÝàÙä ßç
 éßãÚ ò âÚéßÜãÚ Ùà
ä Úßáã àèßà àèÚ ÞÚçÚàÚ æÚ�ÜÚãà Ùã éåäÝßàÙâçÚ Û Ùàè àèÚ �_� � =èÙã Ùã ìåæä ßçÙ�ÚÞ âÚçåÛ �

����� � �	 !� �� ��� %� �  �����%� '
��� � �� � �#$�$�� (' �� �� �� ���� (� !�# J_� � �_� �� � ���� �� #��(�� � �� � 	% �� J_� �
�_� � ���� $� ����$� ��� ��

 ! J_� � �_� � ���� $� ����$� ��� � �% �� ���#, (' �� �� �� ����(� !�# J_� � �_� �� �
���� �� #��(�� � �� $� �#$�$�� �

��		� � �åæ àèÚ îæãà Ýßæà ò çÚà � âÚ þÙíÚá ßã ãàßàÚÞ ò ßáÞ ßããÜä Ú ò àå àèÚ éåáàæßæêò àèßà
J_� � �_� � ���� Ùã ÙáéåáãÙãàÚáà � 2ã ß ÝæåÝÚæàê åì àèÚ æÚáßä Ùáþ ò Ùà èåçÞã àèßà J_� � �
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àèßà Þå áåà èßíÚ àèÙã çå éßçÙàê Ùã ÚúÝåáÚáàÙßç �

0åáéÚæá Ùáþ àÙä Ú éåäÝçÚú Ùàê � ä ÙáÙäßç äåÞÚç éåäÝÜàßàÙåá Ùã ��� ëéåäÝçÚàÚ ï9@ð�û � �Ú
éßááåà ÚúÝÚéà ß âÚààÚæ â ÚèßíÙåæ ìåæ 2 çþåæÙàèä ù �
��	��� � �� !�	���& ���� �� �	��� ����� 	� � ��	� � �� �'
"���#$ �%& 0 $� #� �$���� ) $� �% � ����� �%� � $ � �� �$�+ �� ��� �% � #� �$����$ �, ' �� �(�� ��� �-./ �� )
�-./ 0� ) �-./ 1� ) �-./ 2� ) �-./ 3� ) �� � �% � � �#��� #������ �� ' �� �(�� �� �-./ 4��� )
$ �� � " �� �#$ �%& 0 $� ��(� � � 5(# �% �# ) ��, ���� �$�� �%� � �� �$�+ �� �% ��� ' �� �(�� ��� ��� ��
��&' (��� �, �%$� ��� �#$ �%& ) $ �� � ��&' �� ��� ��� %���� �

��		� � 8ÜÝÝåãÚ ßã þÙíÚá ß ÞßàßâßãÚ J_� � �_� ßáÞ ß þæåÜáÞ íÙÚÛ ßàåä � àå â Ú
ÞÚçÚàÚÞ � 0çÚßæçêò 2 çþåæÙàèä ù àÚæä ÙáßàÚã ÞÜÚ àå àèÚ æÚþÜçßæÙàê æÚãàæÙéàÙåá üéì � 8ÚéàÙåá �ÿ �
õÚà J_� � �_� � �� üFÿ âÚ àèÚ æÚãÜçà åì àèÚ éåäÝÜàßàÙåá ò ÛèÚæÚ F Ùã ß âæßáéè åì àèÚ
éåáãàæÜéàÚÞ ÜÝÞßàÚ àßâçÚßÜ � àèßà ãßàÙãîÚã ä Ùá Ùä ßçÙàê�

=èßà àèÚ ä ÚáàÙåáÚÞ ÝåãàÜçßàÚã üéì � 4Úì � ù �ùÿ ßæÚ ãßàÙãîÚÞ Ùã åâàßÙáÚÞ ÚßãÙçê Ùá äåãà
éßãÚã � 5Úéßçç àèßà àèÚ çÙáý âÚàÛÚÚá âÚçÙÚì æÚíÙãÙåá ßáÞ ÞßàßâßãÚ ÜÝÞßàÚã Ûßã þÙíÚá âê
ÙÞÚáàÙìê Ùáþ V�� ÛÙàè J_� ò V� � ÛÙàè �_� ßáÞ àèÚ éåáàæßéàÙåá æÚ�ÜÚãà 	 ÛÙàè àèÚ
íÙÚÛ ßàåä � àå â Ú ÞÚçÚàÚÞ � =èÚ ÛèåçÚ ýáåÛ çÚÞþÚ âßãÚ V� éåáãÙãàã åì V�� � V� � ò Ù �Ú �
J_� � �_� �

=èÚ ÝåãàÜçßàÚ ü÷6� öÿ Ùã ãßàÙãîÚÞ àæÙíÙßççê âê 2 çþåæÙàèä ù ò âÚéßÜãÚ ÛÚ Þå Ùá ãÚæà
áÚÙàèÚæ Ùá �_� áåæ Ùá J_� � ;ì ßà ßçç ò MKWe �_� ãèæÙáýã ò ßáÞ àèÚæÚìåæÚ ü÷6� ùÿ Ùã
ãßàÙãîÚÞ �

0åáéÚæá Ùáþ ü÷6� �ÿ ãÜÝÝåãÚ àèßà 	 �� �K üV� ÿ � =å ãèåÛ àèßà ü÷6� � ÿ Ùã ãßàÙãîÚÞ ò
ÛÚ èßíÚ àå ãèåÛ àèßà �� üFÿ � �� �



�� � �  �������� ��� � � ¦����������

9�ÜÙíßçÚáàçê àå àèÚ þÙíÚá éåáÞÙàÙåá 	 �� �K üV� ÿ ò àèÚ ãÚà ���� � J_� � �_� Ùã
ãßàÙãîßâçÚ � 1ÚáéÚ ò âê õÚääß � �� àèÚ àßâçÚßÜ � Ùã àæÙí Ùßç � 8å ò � éåáàßÙáã ß âæßáéè F �
ÛÙàè � � üF � ÿ � �� � =èÙã ÝæåíÚã àèßà ß ãÜÙàßâçÚ âæßáéè Û Ùàè ÚäÝàê èÙààÙáþ ãÚà DCK âÚ
éåäÝÜàÚÞ âê 2 çþåæÙàèä ù � ;à æÚä ßÙáã àå â Ú ãèåÛá àèßà ÙáÞÚÚÞ ãÜéè ß âæßáéè N\TO â Ú
éåäÝÜàÚÞ � ãÜÝÝåãÚ ò âê Ûßê åì éåáàæßÞÙéàÙåá ò àèßà �� üFÿ �� �� � �Ú ßæÚ þÙíÚá àèßà F
ãßàÙãîÚã ä Ùá Ùä ßçÙàê� 8å àèÚæÚ Ùã ßá T � � � üFÿ ãÜéè àèßà J_� � �_� � � � üFÿ � �T � �� � �
9�ÜÙíßçÚáàçêò J_� � �_� � �� üFÿ � �T � � ���� Ùã ÜáãßàÙãîßâçÚ � 8ÙáéÚ ò T � � � üFÿ ßáÞ
àæÙí Ùßççê �_� � �� üFÿ � �_� ò àèÚ ãÚà J_� � �_� � ���� Ùã ÜáãßàÙãîßâçÚ ßã ÛÚçç �
=èÙã ò èåÛÚíÚæ ò Ùã ß ÝçßÙá éåáàæßÞÙéàÙåá àå àèÚ þÙíÚá éåáÞÙàÙåá àèßà ���� � J_� � �_�
Ùã ãßàÙãîßâçÚ � =èÚæÚìåæÚ ò �� üFÿ � �� ßã éçßÙä ÚÞ ò ßáÞ ãå ü÷6� �ÿ Ùã ãßàÙãîÚÞ �

3Úúà ÛÚ àÜæá àå ü÷6� � ÿ � =èÚ éåáÞÙàÙåá àèßà V�� �� 	 èåçÞã ìåæ ßçç åÜæ ÞÚçÚàÚ æÚ�ÜÚãàã ò
âÚéßÜãÚ 	 Ùã ßá ßàåä ò ßáÞ ßá ßàåä áÚíÚæ ìåççåÛ ã ìæåä ß ãÚà åì ÞÚîáÙàÚ Ýæåþæßä éçßÜãÚã ò
ÛèÙéè Ùã �Üãà åÜæ ßããÜäÝàÙåá ßâåÜà J_� � � =èÜã ÛÚ èßíÚ àå ãèåÛ àèßà 	 �� �K üV�� 	 ÿ ò
Ù �Ú � J_� � �_� � � � üFÿ ��� � �

�Ú ßæÚ þÙíÚá àèßà F ãßàÙãîÚã ä ÙáÙä ßçÙàê � =èÙã ÙäÝçÙÚã àèßà F Ùã ß îáÙãèÚÞ åÝÚá âæßáéè �
6ê àèÚ ãåÜáÞáÚãã åì èêÝÚæ àßâçÚßÜú ü=èÚåæÚä � �öÿ ïïFûû Ùã ß äåÞÚç ìåæ àèÚ ÜáÞÚæçêÙáþ
éçßÜãÚ ãÚà � �åæ àèÚ éßãÚ åì ÜÝÞßàÚ àßâçÚßÜú ò àè Ùã äÚßáã àèßà ïïFûû �� J_� � � ��� � � � 3åÛ
éåáãÙÞÚæ àèÚ ãÚà F � �_� � � 6ê ÞÚîáÙàÙåá åì âæßáéè ãÚä ßáàÙéã ò ßçç ßàåä ã Ùá F � �_� � ßæÚ
OH\G Ùá ïïFûû ò ßáÞ ßçç ßàåä ã Ùá �_� � � üF � �_� � ÿ ßæÚ L CWTG Ùá ïïFûû � 3Úúà ÛÚ àæßáãçßàÚ âßéý
àèÚ ãÚä ßáàÙéã åì àèÚ æÚáßäÚÞ éçßÜãÚ ãÚà àå àèÚ åæÙþÙáßç éçßÜãÚ ãÚà � 5Úéßçç àèßà ìåæ àèÚ
æÚáßä Ùáþ àæßáãìåæä ßàÙåá ÛÚ ÜãÚ àèÚ ãÚà � � üéì � 4Úì � � �ùÿ ÛèÙéè ÙáéçÜÞÚã �_� ßáÞ ßçãå
� � 1ÚáéÚ ò ÛÚ éßá ßÝÝçê àèÚ ãÚéåáÞ ãàßàÚä Úáà Ùá <æåÝåãÙàÙåá � �ö âê ãÚààÙáþ àèÚæÚ � � � � ò
� � � ïïFûû ßáÞ _ � � J_� � � ��� � � ò ßáÞ éåáéçÜÞÚ àèßà àèÚæÚ Ùã ßá ÙáàÚæÝæÚàßàÙåá � ãÜéè
àèßà � �� J_� � � � �� � 8ÙáéÚ ò ßã åâàßÙáÚÞ ßâåíÚ ò ßçç ßàåä ã Ùá F � �_� � ßæÚ OH\G Ùá ïïFûû ò
ßáÞ �� üFÿ Ùã �Üãà àèÚ æÚáßä ÚÞ íÚæãÙåá åì F� �_� � ò Ù �Ú � �� � üFÿ � F� �_� � ò ÛÚ ßçãå èßíÚ
àèßà ÚíÚæê ßàåä � � �� üFÿ Ùã L CWTG Ùá � üâÚéßÜãÚ àèÚ éåææÚãÝåáÞÙáþ ßàåä �� � F� �_� �
Ùã OH\G Ùá ïïFûû ÿ � 8Ùä Ùçßæçêò ãÙáéÚ ßçç ßàåä ã Ùá �_� � � üF � �_� � ÿ ßæÚ L CWTG Ùá ïïFûû ò ßçç ßàåä ã
Ùá �_� � �� üFÿ ßæÚ OH\G Ùá � � =åþÚàèÚæ Û Ùàè � �� J_� � � � �� àèÙã ÙäÝçÙÚã àæÙí Ùßççê
� �� J_� � � � �� � �_� � � � üFÿ � ;á åàèÚæ ÛåæÞã ò àèÙã ãÚà Ùã ãßàÙãîßâçÚ � 9�ÜÙíßçÚáàçê
J_� � �_� � �� üFÿ ��� � ò ÛèÙéè Ûßã àå â Ú ãèåÛá � 1ÚáéÚ ò ü÷6� � ÿ Ùã ãßàÙãîÚÞ �

=èÚ áÚúà ÝåãàÜçßàÚ Ùã ü÷6� ñÿ � 8ÙáéÚ ÛÚ ÞÚßç Û Ùàè ÜÝÞßàÚ æÚ�ÜÚãà àèßà ßæÚ íÙÚÛ ßàåä ã
åáçêò V� ëÚ�ÜÙíßçÚáéÚ Ùã �Üãà ãêáàßéàÙéßç Ú�ÜßçÙàê ßäåáþ ßàåä ã � =èÜã ò ü÷6� ñÿ Ùã àæÙí Ùßççê
ãßàÙãîÚÞ �

=èÚ îáßç ÝåãàÜçßàÚ ãèåÛá àå âÚ ãßàÙãîÚÞ Ùã ü÷6� ô �öÿ � 1ÚáéÚ çÚà � � V� � V��	 � �Ú
èßíÚ àå ãèåÛ àèßà 	 � �K üV��	 ÿ � �� � � 8ÙáéÚ V� � V��	 Ùã �Üãà àèÚ ãÚà åì ÚçÚäÚáàã
æÚäåíÚÞ ìæåä V� � ò àè Ùã ä Úßáã Ùá àÚæä ã åì åÜæ ßçþåæÙàèä ò àèßà ìåæ ÚíÚæê T � �� üFÿ Ùà
èåçÞã àèßà J_� � �_� � � � üFÿ � �T � �� � � =èÙã ÝæåÝÚæàêò èåÛÚíÚæ ò Ùã áåàèÙáþ âÜà àèÚ
ä ÙáÙä ßçÙàê àÚãà üéì � 4Úì � ñ �öÿ � 8ÙáéÚ F ãßàÙãîÚã àèÚ ä ÙáÙä ßçÙàê àÚãà ò Ý åãàÜçßàÚ ü÷6� ô �öÿ
Ùã ãßàÙãîÚÞ �

8ÙáéÚ ßçç ÝåãàÜçßàÚã ßæÚ áåÛ ÝæåíÚá àå âÚ ãßàÙãîÚÞ ò àèÚ ÛèåçÚ Ýæååì Ùã éåäÝçÚàÚÞ � �

� ������� ���� ����� �£���� �� ��� � �  	 � �������� � �������� £�����£ ��� ����� �� ��������£� �
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�Ú ßæÚ áåÛ þåÙáþ àå æÚçßàÚ àèÚ ä Ùá Ùä ßçÙàê àÚãà àå ß ãÙä Ùçßæ àÚãà ìæåä àèÚ çÙàÚæßàÜæÚ �
;áàÚæÚãàÙáþçêò àèÚ ä ÙáÙä ßçÙàê àÚãà åì àèÚ ÝæÚíÙåÜã ãÚéàÙåá Ùã Ú�ÜÙíßçÚáà àå àèÚ � HM\K[G[KGTT
OGTO ÜãÚÞ âê ;çýýß 3 ÙÚä Úç�ß ìåæ þÚáÚæßàÙáþ ä Ùá Ùä ßç äåÞÚçã åì ÞÙã�ÜáéàÙíÚ çåþÙé Ýæåþæßä ã
ï3 ÙÚðôâ ò 3 ÙÚðôéû � =èÚ ýÚê ÙÞÚß åì àèÚ þæåÜáÞÚÞáÚãã àÚãà Ùã àå éèÚéý Ùì àèÚ ä ÚäâÚæã Ùá àèÚ
äåÞÚç ßæÚ ÙäÝçÙÚÞ âê àèÚ Ýæåþæßä àåþÚàèÚæ Û Ùàè àèÚ áÚþßàÙåá åì àèÚ ßàåä ã áåà ÝæÚãÚáà
Ùá àèÚ äåÞÚç �

;á àèÚ ìåççåÛ Ùáþ ÛÚ Û Ùçç ìåæäÜçßàÚ àèÙã � HM\K[G[KGTT OGTO àÚéèáÙ�ÜÚ ìåæä ßççê ßáÞ Úãë
àßâçÙãè Ùàã Ú�ÜÙíßçÚáéÚ Û Ùàè àèÚ N IKIN CWIOe OGTO àÚéèáÙ�ÜÚ �

������ �	� � �� !��	%������ �� '
õÚà � âÚ ßá ÜÝÞßàÚ àßâçÚßÜ ìåæ J_� � �_� ßáÞ ÞÚçÚàÚ æÚ�ÜÚãà �� � �Ú ãßê àèßà ßá åÝÚá
îáÙãèÚÞ âæßáéè F Ùá � TCOIT GT OE G � HM\K[G[KGTT OGTO Ù� � T � � � üFÿ � J_� � � �� �� �
� � �_� � � � üFÿ� � ��� � � � � T � �

;à Ùã éåääåá àå àèÚ þæåÜáÞÚÞáÚãã àÚãà ßáÞ àèÚ ä Ùá Ùä ßçÙàê àÚãà àèßà àèÚê âåàè ßãý ìåæ Ùä ë
ÝçÙéßàÙåáã àå â Ú ÝæåíÚá � 1ÚáéÚ ò ßáê æÚìÜàßàÙåáßççê éåäÝçÚàÚ àèÚåæÚä ÝæåíÚæ üÚ �þ � ß èêÝÚæ
àßâçÚßÜ ÝæåíÚæÿ éßá âÚ ÜãÚÞ ßã ßá ÙäÝçÚä ÚáàßàÙåá Ùá âåàè éßãÚã � 2 áåàßâ çÚ ÞÙ�ÚæÚáéÚ âÚë
àÛÚÚá àèÚ þæåÜáÞÚÞáÚãã àÚãà ßáÞ àèÚ ä ÙáÙä ßçÙàê àÚãà Ùã àèßà àèÚ ä ÙáÙä ßçÙàê àÚãà Ùã éßææÙÚÞ
åÜà Ûæà � àèÚ åæÙþ Ùáßç ÞßàßâßãÚ J_� ò ÛèÚæÚßã àèÚ þæåÜáÞÚÞáÚãã àÚãà Ùã éßææÙÚÞ åÜà Ûæà �
àèÚ æÚáßä ÚÞ ÞßàßâßãÚ J_� � � 8ÙáéÚ âåàè àÚãàã ßæÚ Ú�ÜÙíßçÚáà üéì � <æåÝåãÙàÙåá ñ �ùÿ ò àèÙã
ÞÙ�ÚæÚáéÚ Ùã ÙææÚçÚíßáà ìæåä ß àèÚåæÚàÙéßç ÝåÙáà åì íÙÚÛ � 1åÛÚíÚæ ò ìæåä ß ÝæßéàÙéßç ÝåÙáà
åì íÙÚÛ àèÚæÚ éßá ÛÚçç âÚ ß ÞÙ�ÚæÚáéÚ � àêÝÙéßççêò �_� ÛÙçç â Ú íÚæê çßæþÚ ò ßáÞ �� üFÿ Û Ùçç
â Ú éåäÝßæßâçê ãä ßçç � 1ÚáéÚ �_� � �� üFÿ ãàÙçç Ùã çßæþÚ � 3åÛ ò Ùá àèÚ þæåÜáÞÚÞáÚãã àÚãà ò
�_� � �� üFÿ Ùã àæßáãçßàÚÞ Ùáàå ß ãÚà åì K G� COISG ÜáÙà éçßÜãÚã ò ÛèÚæÚßã Ùá àèÚ ä Ùá Ùä ßçÙàê
àÚãà �_� � �� üFÿ Ùã àæßáãçßàÚÞ Ùáàå ß ãÚà åì � MTIOISG Üá Ùà éçßÜãÚã � �åæ ß âåààåä ëÜÝ éßçë
éÜçÜã çÙýÚ èêÝÚæëàßâçÚßÜú Ùà Ùã ßÞíßáàßþÚåÜã àå ä ÙáÙä Ù�Ú àèÚ áÜäâÚæ åì ÝåãÙàÙíÚ éçßÜãÚã ò
âÚéßÜãÚ àèÚê éßá Ùáãàßáàçê âÚ ßÝÝçÙÚÞ ßáÞ þÙíÚ æÙãÚ ìåæ ìÜæàèÚæ ÙáìÚæÚáéÚã � 7á àèÚ åàèÚæ
ãÙÞÚ ò Ùá àèÚ þæåÜáÞÚÞáÚãã àÚãà àèÚ ÞÚîáÙàÚ Ýæåþæßä J_� Ùã àæßáãçßàÚÞ Ùáàå ß [IT� \KDOISG
çåþÙé Ýæåþæßä � 8ÙáéÚ àèÙã éßÜãÚã âæßáéèÙáþ Ùá ß âåààåä ëÜÝ ÝæåíÚæ ò àèÚ ÝåãÙàÙíÚ Ú�Úéà åì
èßíÙáþ ìÚÛ ÝåãÙàÙíÚ ÜáÙà éçßÜãÚã Ùã éåäÝÚáãßàÚÞ àå ãåäÚ ÞÚþæÚÚ �

;á àèÚ ä ÚáàÙåáÚÞ ÞÙßþáåãÙã ßÝÝçÙéßàÙåá åì èêÝÚæ àßâçÚßÜú ü8ÚéàÙåá � �öÿ ò âæÙáþÙáþ Ùá
	ãÚä ßáàÙéã
 âê æÚáßä Ùáþ àÜæáÚÞ åÜà àå ÙäÝæåíÚ Ú� éÙÚáéê Þæßä ßàÙéßççê ï6��3ð�ßû � ;à Ùã
éåáéÚÙíßâ çÚ àèßà àèÚ ãßä Ú èåçÞã ìåæ àèÚ éåäÝßæßâçÚ ãÙàÜßàÙåá èÚæÚ ò Ù �Ú � àèßà àèÚ þæåÜáÞë
ÚÞáÚãã àÚãà Ùã ãÜÝÚæÙåæ àå àèÚ ä Ùá Ùä ßçÙàê àÚãà �

3Úúà ÛÚ Û Ùçç ÚãàßâçÙãè àèÚ 	ãÚä ßáàÙéßç
 Ú�ÜÙíßçÚáéÚ åì âåàè àÚéèáÙ�ÜÚã � 2 ìÜæàèÚæ ßáÞ
áßàÜæßç éèßæßéàÚæÙ�ßàÙåá Ùá àÚæä ã åì ä Ùá Ùä ßç äåÞÚçã Û Ùçç â Ú þÙíÚá ßã ÛÚçç �

��		�� �	� � ��
��� � �� � %,' �# �� ���� ( !�# J_� � � ��� � � �� � F �� �� �' �� +�$�% �� �#�� �% $� � �
	%�� �% � !�����$�� �#� ��($����� � �

��� F �� �$�+ �� �% � �#�(� ���� ��� ��� �
��� F �� �$�+ �� �% � & $�$& ��$ �, ��� �
��� ïïFûû $� �� �_� � *& $�$& �� & ���� !�# J_� � � ���� ) �%�#� �_� � � �� � � � �

�_� �



�ª � �  �������� ��� � � ¦����������

=èÙã ä Úßáã àèßà àèÚ þæåÜáÞÚÞáÚãã àÚãà ò ßã ÛÚçç ßã àèÚ ä ÙáÙä ßçÙàê àÚãà ßéèÙÚíÚ ß ä ÙáÙë
ä Ù�ßàÙåá åì àèÚ [GWGOIMK åì �_� ëßàåä ã ãÜéè àèßà éåáãÙãàÚáéê Û Ùàè ß þÙíÚá ÞÚçÚàÚ æÚ�ÜÚãà
Ùã æÚéåíÚæÚÞ �

��		� � üßÿ Ù� üâ ÿ � �Ú èßíÚ
6æßáéè F ãßàÙãîÚã àèÚ þæåÜáÞÚÞáÚãã àÚãà
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